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MAS GRANO:
el camino hacia un cereal sostenible

En un contexto agricola cada vez mas exigente en términos de productividad vy
sostenibilidad, la fertilizacion eficiente y responsable se ha convertido en un eje
clave para transformar el modelo productivo del cereal de invierno. Integrando
tecnologias avanzadas vy principios de agricultura regenerativa, nuevas
estrategias de fertilizacion con ENTEC® permiten aumentar el rendimiento y
reducir simultaneamente la huella de carbono de la produccion de cereal.
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Innovacion en lafertilizacion
del cereal: cuando, comoy
con qué abonar
I momento y la forma
de aplicar el fertilizante
son fundamentales para
mejorar la eficiencia y
minimizar las pérdidas
de nutrientes. En cereal de invierno, la
demanda de nutrientes aumenta cuan-
do se incrementan las temperaturas
a la salida del invierno, y no solo hay
que considerar la dosis, sino también
el tipo de fertilizante y su formulacion.
El nitrégeno (N) es el nutriente mas
limitante y mas susceptible a pérdidas,
ya sea por lixiviacién de nitratos (NO3~
), volatilizacién de amoniaco (NHj3) o
emisiones de 6xido nitroso (N,O), un
potente gas de efecto invernadero. Para
evitarlo, EuroChem ha desarrollado
los fertilizantes ENTEC® y ENTEC®
EVO™, que incluyen inhibidores de
la nitrificacion (DMPP o DMPSA),
retrasando la conversion del amonio
en nitrato y manteniendo el nitrége-
no disponible para el cultivo durante
mas tiempo. Ademas, al aumentar la
eficiencia en el uso del nitrégeno, se
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minimizan las pérdidas por lixivia-
cién y se mejora la sostenibilidad del
sistema agricola.

Ademas, EuroChem ha abordado el
desarrollo de los fertilizantes ENTEC®
EVO™ - Carbon light. Una solucién
innovadora capaz de reducir hasta en
un 77% la huella de carbono asociada
a la fertilizacién del cereal. Esta me-
jora se consigue gracias a un proceso
de fabricacién optimizado con menor
emisién de CO, y a la utilizacion del
inhibidor de la nitrificacion DMPSA,
que mitiga las emisiones de N,O en
campo. La reduccién que presenta EN-
TEC® EVO™ - Carbon light es especial-
mente significativa, considerando que,
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solamente la fertilizacién, representa
alrededor del 75% de la huella total
del cultivo del cereal.

Innovacion en la
experimentacion en campo:
red de ensayos “on-farm”

En las 4 primeras campanas del pro-
yecto (2020-2024) se han llevado a
cabo mas de 130 ensayos “on-farm”
en fincas de agricultores de toda Espa-
fia, 54 de ellos especificos en cereal de
invierno. En ellos, se han comparado
diferentes estrategias de fertilizacion:
doble aplicacién ENTEC®, inica apli-
cacién ENTEC" y estrategia conven-
cional con fondo y cobertera (Tabla1).
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Mapa de la red de ensayos “on-farm” en las dltimas 4 campaiias (puntos rojos) y los 54
ensayos seleccionados para el anélisis por la similitud en las estrategias de fertilizacion

utilizadas (puntos blancos).

El seguimiento de los cultivos se ha
realizado mediante imégenes sateli-
tales, usando el indice de vegetacién
NDVI como indicador del vigor del
cultivo. Los resultados muestran que
las estrategias con ENTEC" presentan
sistematicamente valores de NDVI
mas altos, especialmente desde enero
hasta mayo. Esto indica un mayor vigor
vegetativo y una mejor disponibilidad
de nitrégeno en momentos clave del
desarrollo del cereal (Figura 2).

En concreto, la estrategia de doble

aplicacion ENTEC® mantuvo un vi-
gor superior del 4-5% respecto a la
estrategia convencional, mientras que
la aplicacion tnica de ENTEC®, aunque
con menor vigor inicial, superé poste-
riormente a la fertilizacién convencio-
nal, alcanzando rendimientos similares
ala doble aplicacién de ENTEC".

NDVI y rendimiento:

una relacion sélida

Numerosos estudios han confirma-
do la correlacion entre el NDVI y el
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Valores medios de NDVI mensuales en las diferentes estrategias de fertilizacion.
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rendimiento del cereal (Figura 3). En
este caso, los datos muestran que los
valores de NDVI en mayo explican
hasta el 70% de la variabilidad del
rendimiento de grano. Es decir, un
mayor vigor vegetativo en primavera
se traduce en mayor biomasa y mejor
llenado de grano.

Los ensayos han demostrado que la
fertilizacién con ENTEC"® no solo me-
jorala eficiencia nutricional, sino que
también se refleja en rendimientos
superiores, gracias a una mayor dispo-
nibilidad de N en fases criticas como
el encanado y el llenado.

Nuestro trabajo, nos ha permitido
comparar en cada uno de los trata-
mientos el rendimiento de grano con
los valores promedios de NDVI en dis-
tintos meses. Se puede observar como
en el mes de mayo, los tratamientos
con valores mas bajos de NDVI han
sido los que han obtenido menores
rendimientos, y del mismo modo, los
valores con valores altos de NDVI han
obtenido mayores rendimientos (Figu-
ra 4). De hecho, el NDVI ha podido
explicar el 70% de la variabilidad de
rendimiento.

Nuevo proyecto de
descarbonizacion:
colaboracion entre actores

En un contexto global en el que la sos-
tenibilidad se ha convertido en una
prioridad urgente para el sector agroa-
limentario, tres empresas —EuroChem
Agro Iberia, Cefetray Palomo Baltanas
Cereales y Abonos — han unido fuerzas
paraliderar una iniciativa innovadora
destinada a producir cereal con baja
huella de carbono en Castilla y Leén.
Esta campana, el proyecto se esta de-
sarrollando sobre unas 300 hectareas
situadas en las provincias de Burgos y
Palencia, dos territorios de gran tradi-
cion cerealista.

El objetivo principal de esta colabora-
cion es claro: avanzar hacia una agri-
cultura mas sostenible, integrando
tecnologias punteras y principios de
agricultura regenerativa, con el fin de
reducir significativamente el impacto
ambiental de la produccién de cereal,
sin comprometer la productividad ni
la rentabilidad.
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ENTEC® EVO™-
Carbon light ha
comenzado a
formar parte de
la red de ensayos
“on-farm” gracias
a la colaboracion
entre distintos

Rendimiento (t/ha):
° 648 894 941 11114
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Mapa de rendimiento de cosecha 2024 (a) y mapa NDVI del mes de mayo 2024 (b) de un

ensayo “on-farm” que se ha implementado en Burgos en la actual campaifia (2024-2025).

ENTEC® EVO™ - Carbon light ha
comenzado a formar parte de la red
de ensayos “on-farm” gracias a la co-
laboracién entre distintos actores con
experiencia en la cadena de suministro
agricola. EuroChem Agro Iberia aporta
la innovacién tecnoldgica en fertiliza-
cion; Cefetra como operador logistico y
proveedor de materias primas, facilita
la trazabilidad y valorizacién del pro-
ducto bajo criterios de sostenibilidad;
y Palomo Baltanas Cereales y Abonos
ofrece el acompanamiento técnico a pie

12000

de campo, apoyando a los agricultores
participantes durante toda la campana.
Este proyecto se alinea con los ob-
jetivos del Pacto Verde Europeo y la
estrategia “De la Granja a la Mesa”,
que promueven una agricultura mas
verde, eficiente y resiliente. Ademas,
constituyen un modelo replicable en
otras zonas cerealistas de Espafia, con-
tribuyendo a posicionar al sector pri-
mario como agente activo en la lucha
contra el cambio climatico.

@ www.eurochemiberia.com
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FIGURA 4

Correlacion entre valores NDVI promedio en mayo y rendimiento de grano de las
estrategias de fertilizacion evaluadas en cada ensayo “on-farm”.
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actores en
la cadena de
suministro
agricola

CONCLUSION

Los resultados obtenidos en la red
de ensayos “on-farm” demuestran
que es posible avanzar hacia un
modelo de cereal mas eficiente y
sostenible, combinando innova-
cion tecnoldgica y buenas practicas
agronomicas. La fertilizacion con
productos como ENTEC® y ENTEC®
EVO™ - Carbon Light no solo me-
jora la disponibilidad de nitrégeno
v el rendimiento del cultivo, sino
que también contribuye a reducir
de forma significativa la huella de
carbono del cereal de invierno.
Este enfoque, alineado con los
principios de la agricultura rege-
nerativa, pone en valor el papel del
agricultor como gestor de sistemas
productivos resilientes y respetuo-
sos con el medioambiente. A través
de una colaboracion estrecha entre
los diferentes actores del sector
—desde laindustria de fertilizantes
hasta la distribucion vy los propios
agricultores— se abre un cami-
no realista hacia una produccion
cerealista capaz de satisfacer los
retos de productividad, rentabilidad
y sostenibilidad del futuro.
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