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editorial

El sector agrario,
en una “cuesta de enero’

permanente

: Jesus Lépez Colmenarejo

0 Director /| @jlopezcol

rrancamos afio, empieza enero y su
famosa “cuesta”, en la que constata-
mos que la vida sigue, pero a la vez
también pensamos que el peaje que
pagamos por seguir adelante es demasiado alto
para lo que recibimos.
La “cuesta de enero”, un concepto que no es
exclusivo de la sociedad urbana, sino que esta
muy presente en el dia a dia de los profesionales
del sector agrario, siempre plagado de balances
e incertidumbres.
¢Balances? Econémicos, por supuesto, que son
los que quitan el suefio al sector. Sin ir mas lejos,
el balance econdémico del campo espanol para
este 2022 ha sido especialmente duro, con una
sequia generalizada en los cultivos y una brutal
subida de precio de los medios de produccion a
raiz de la crisis de Ucrania. Porque estos costes
de produccion los ha asumido el sector durante
la mayor parte del tiempo y aunque parece que
poco a poco se estan transmitiendo a lo largo
de la cadena, este proceso esta siendo lo sufi-
cientemente lento como para comprometer la
viabilidad de muchas explotaciones.
¢Incertidumbres? Muchas. Y ya no hablamos
unicamente de las tradicionales relativas al
clima o a los precios del mercado, sino que
desde este mes de enero hay otras distintas, que
vienen de la mano de una nueva PAC que estara
vigente hasta 2027, llena de conceptos nuevos,
muchos aun por entender adecuadamente por
parte del sector.
Pero volvamos a la comparacion de “la cuesta de
enero”. ;Qué proponen los expertos econdémicos
a la sociedad para afrontarla? Quizas lo mas
conocido sea la regla 50-30-20, un equilibrio
de gastos segtin el cual el 50% de los ingresos
de una familia deberia ir destinado a cubrir los
gastos bdasicos, como vivienda, comida, trans-

porte, etc; el 30% podria ir dedicado a ocio, en
tanto que el 20% restante deberia ir dedicado
a un fondo de ahorro.

Estas ratios, por supuesto, no se cumplen, y de
ahi las apreturas de enero y el resto del aio.
Asimismo, el sector tiene su propia ratio orien-
tativa, la del 30-70, mediante la cual el 70%
de los ingresos deberia provenir de ventas de
productos y un maximo del 30% de las ayudas
dela PAC, pero al igual que ocurre con la socie-
dad, las ventas de producto no siempre son las
que deberian ser y la PAC, con un porcentaje
demasiado alto, sirve (en muchos casos) para
alcanzar la subsistencia de la explotacion.
Finalmente, los psicologos afnaden al fendme-
no de la “cuesta de enero” un sentimiento de
nostalgia, fruto de mirar de donde venimosya
dénde vamos, que se suma al choque econémico
antes mencionado.

En mi opinidn, este efecto es especialmente
destacado en el sector agrario, que ve margenes
cada vez mas reducidos en su actividad y a la
vez percibe como su trabajo no se ve reconocido
por una sociedad a la que alimenta.

Es tentador sentir nostalgia de tiempos pasados
en los que Espafia era un pais mas agrario, en
el que se podia vivir con la mitad de hectareas
que hoy en dia o el coste de los medios de pro-
duccion consumidos era una décima parte, pero
en cambio no recordamos la dureza del trabajo
de entonces ni la escasa calidad de vida... la
nostalgia a veces es demasiado selectiva.

El sector agrario seguird evolucionando, nunca
ha parado de hacerlo. Somos como esa madre
que dice “jUn dia cojo la puertay me voy! jA ver
como os las apafais sin mi!”. Pero como sector
realmente s6lo queremos poder vivir de nuestro
trabajo y ver algo de claridad en el futuro... en
enero o en cualquier momento del afio.
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Fertilizantes,

Sector en Crisis,
oportunidad para

la accidon

La crisis en el sector de los fertilizantes ha sido
provocada por diversos factores, entre los que
destaca la actual guerra entre Rusia y Ucraniayla
constante subida del precio de las materias primas.
Esta situacion, que preocupa, y mucho, al sector
agrario, esta provocando que se busquen otras
alternativas y que se planteen distintas soluciones,
como la disminucién de la dependencia de [a UE
hacia el mercado internacional para abastecerse de
fertilizantes. Analizamos el contexto actual, que
esta provocando una bajada en las producciones

agrarias.

Susana Garrido Sanchez-Cano

gé} Periodista agroalimentaria

a actual crisis de precios esta
afectando, como bien sabe-
mos, a practicamente todos los
sectores, y el agro no escapa a
esta delicada situacion, donde
la subida de los precios de las materias
primas hace que cada vez sea mas com-
plicada la produccién de alimentos en
condiciones optimas.
El sector de los fertilizantes no es ajeno
a esta situacion y al encarecimiento de
las materias primas, en este caso funda-
mentalmente el gas, se suma el conflicto
bélico entre Rusiay Ucrania. El sector se
ve obligado a adaptarse a esta nueva co-
yuntura, a buscar alternativas e, incluso,
avolvera “reconquistar” la situacién de
autoconsumo que anteriormente tenia
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la Union Europea y que en los ultimos
afos ha perdido en virtud de una mayor
dependencia de paises de fuera de las
fronteras.

Desde la Asociacién Comercial Espaiola
de Fertilizantes (ACEFER), su presiden-
te, Juan Pardo, hace una mirada retros-
pectiva al sector de hace unos afios y
como ha cambiado hasta la actualidad,
“realmente durante la pandemia nuestro
sector fue un sector preferente o primor-
dial, digdmoslo asi; nosotros seguimos
trabajando durante la pandemia, igual
que la agricultura, porque habia que
seguir produciendo alimentos, las cosas
fueron razonablemente bien tanto en la
fabricaciéon como en la produccién y la
comercializacion”.

Sin embargo, en esta situacion, el cie-
rre global que se produjo en el trafico
internacional y la disponibilidad de
productos internacionales, se comen-
zaron a detectar una serie de problemas,
“sobre todo por el tema de los fletes, la
disponibilidad de barcos, lo que tuvo
consecuencias en mas sectores y en los
fertilizantes habia una situacion delica-
da porque los que venian de China no
llegaban y en los movimientos interna-
cionales se notd cierta escasez, pero no
afectd ala disponibilidad”.

El problema comenzo6 después, y ahi
es donde entra en juego la guerra de
Rusia y Ucrania; “antes de la guerra
habia un problema de desequilibrio
de cereales a nivel mundial, provocado
por un desequilibrio de la demanda de
energia”, matiza Juan Pardo.

En este contexto la subida del precio del
gas, provocada por la guerra, es determi-
nantey es el comienzo del problema. “El
aumento de la materia prima, del gas para
los fertilizantes nitrogenados, y digamos
la escasez de cereales y fertilizantes que
vienen de Rusiay de Ucrania; todo esto
es lo que produce un aumento del precio
de los fertilizantes, concretamente mas
del doble que antes de la pandemia, y eso
aumenta el coste de produccion de los
alimentos, la inflacién..., y ahi es donde
estamos ahora mismo”.

“El mundo ha ido evolucionando a me-
jor, pero la guerra sigue ahi, las sancio-
nes de Rusia también, China ha estado
cerrada hasta hace nada y los precios
siguen altos, a lo que sumamos el afio
peculiar que estamos viviendo, sobre
todo por la extrema sequia”.

Situacién agravada
por la guerra

La secretaria general de la Asociacién
Nacional de Fabricantes de Fertilizantes
(ANFFE), Paloma Pérez, sostiene que
antes de la guerra de Rusia y Ucrania
los precios ya estaban en constante
crecimiento; “la guerra agravé la situa-
cion, pero habiamos comenzado unos
meses atras, con unos precios del gasy
de la electricidad, asi como de algunas
materias primas para la fabricaciéon de
fertilizantes, en aumento”.

Esta situacion se ha visto agravada por
las sanciones que la UE impuso a Ru-
sia y Bielorrusia, “ya que al haber una
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menor oferta de productos se produjo
un desajuste entre la ofertayla deman-
da, provocando una mayor subida de
los precios que llegaron a ser, para el
caso del gas natural, de unas 10 veces
superior al precio que era habitual un
afno antes”, matiza la secretaria general
de ANFFE.

“Todo esto ha provocado que la situa-
cién se vuelva insostenible, haciendo
inviable en algunos casos la produccién
de fertilizantes nitrogenados; de hecho,
algunos productores europeos se vieron
obligados a cerrar entonces parte de
su produccioén, llegando a reducirse en
un 70% la produccién de fertilizantes
nitrogenados en Europa, lo que sin duda

ha tenido un impacto negativo en el
mercadoy en el precio de fertilizantes”.

Costes para los
agricultores

Alrededor del 6% de los costes de pro-
ducciéon de los agricultores de la UE
corresponde al gasto en fertilizantes,
porcentaje que es mas elevado en los
agricultores especializados en cultivos
herbaceos, en frutas y hortalizas o en la
produccién de aceituna para aceite, cul-
tivos en los que puede incluso alcanzar
el 12%. “Por tanto, cuando los precios
de los fertilizantes se duplican o tripli-
can, como lo han hecho desde 2021, el

impacto en los agricultores puede ser
significativo porque intentaran raciona-
lizar el uso de fertilizantes, utilizando
menos por hectarea, lo que puede dar
lugar a rendimientos mas bajos ya una
menor calidad de los cultivos”, afirma
Yannis Virvilis, jefe de Prensa en la Re-
presentacién de la Comision Europea
en Madrid, quien matiza que “en la
Comision somos muy conscientes de
estos riesgos y por ello presentamos a
principios de noviembre una Comunica-
cion sobre la garantia de disponibilidad
y asequibilidad de los fertilizantes, en
la que se establecen una amplia gama
de acciones y orientaciones sobre cémo
abordar los retos a los que se enfrentan
los agricultores de [a UE”.

Desde Cooperativas Agro-alimentarias
de Espaiia hablan de “situacién compli-
cadaypreocupante”. Su director general,
Gabriel Trenzado, afirma que “para un
productor, los fertilizantes suponen
un coste importante, e inciden en dos
aspectos: su cuenta de resultados y los
rendimientos que pueda obtener. Es
un producto que se ha encarecido en el
ultimo ano y hay mucha incertidumbre
en su disponibilidad”.

De hecho, a las cooperativas les afecta
doblemente, ya que suelen hacer pro-
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El sector opina

¢Qué soluciones o alternativas se plantean a la crisis
de la escasez de fertilizantes?

Gabriel
Trenzado

Juan Pardo

“Esta crisis
estd siendo

Yannis Virvilis

“Utilizar otras

Manuel Torrero

Paloma Pérez

“Las empresas
del sector estdn

tremendamente
positiva porque
Europa se ha
convencido de que
hay que intentar
al menos tener
una base industrial
gue nos suministre
cuando hay un
problema a nivel
mundial, es decir,
mantener nuestra
industria”.

“Alargo plazo

hay que seguir
apostando por
una produccién de
fertilizantes quizd&
no tan basada en el
gas e intentar dar
mds transparencia
al mercado de
fertilizantes a nivel
global para evitar
especulaciones’.

“La Comisién ya
instd a los Estados
miembros a que
incluyeran en sus
planes medidas
prdacticas para
optimizar el uso
eficiente de los
fertilizantes, que
reducird nuestra
dependencia de
los fertilizantes

y servird para
preveniry reducir la

prdacticas es un
debate necesario,
y se trata de

la utilizacién

de fertilizantes
orgdnicos para

la fertilizacion

de cultivos de
secano o regadio,
no solamente por
una cuestion de
nutrientes, sino
porgue nosotros
tenemos suelos

desarrollando
proyectos
innovadores
para, entre otros
aspectos, evitar
la dependencia
externa en el
suministro de las
materias primas
para fabricar
fertilizantes”.

visiones para sus socios y esta especu-
lacion e incertidumbre hace complicado
hacer compras a largo plazo; “cuando
subieron los precios, las cooperativas
tenian margen porque disponian de fer-
tilizantes comprados anteriormente,
pero a la hora de volver a comprar, los
precios son muy elevados”.

Juan Pardo, de ACEFER, coincide con
este planteamiento: “Tanto la produc-
cién, pero sobre todo la comercializa-
cién, no es algo lineal a lo largo de los
12 meses; NOsotros tenemos que ir ha-
ciendo acopio de fertilizantes para que
el agricultor alo largo de un mes o mesy
medio aplique esos fertilizantes; vamos
haciendo una labor de almacenamiento
y de logistica para el agricultor y vamos
comprando producto, pero con esta si-
tuacién, lo primero a lo que nos enfren-
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contaminacién por
nutrientes”.

tamos es a un problema financiero, para
mas inri, cuando ocurren estas cosas,
que los precios suben y que siempre
pensamos que en algin momento van a
bajar, en todas las operaciones tenemos
un riesgo de perder dinero, mas que
habitualmente, con lo cual se tiende a
no dar crédito, sino a intentar cobrar
antes de que pueda bajar el precio. Es
decir, mis proveedores no solo no me
dan crédito, sino que ademas me piden
que pague al contado”.

Gabriel Trenzado explica que “en esta
situacion las cooperativas intentan ha-
cer de paraguas para amortiguar los
vaivenes del mercado; desde nuestra
organizacion hemos solicitado en va-
rias ocasiones a la Administracion que
dé una ayuda al fertilizante, porque el
agricultor, si no, va a decidir no aplicar

mediterrdneos”.

fertilizantes, lo que tendrd un impacto
en la productividad”.

Manuel Torrero, vicepresidente de ASA-
JA Castilla-La Mancha, afirma que “los
fertilizantes suponen el 42% de los
costes de una hectarea de cereales. Al
triplicarse en algunos casos la factura de
fertilizantes, nos lleva a una situacién de
mucho riesgo e incertidumbre, porque
estamos trabajando con costes de hoy
paravender a precios de manana. Lo que
tenemos claro es que es el agricultor el
que estd asumiendo en solitario todos
los riesgos que puede presentar a dia de
hoy el mercado de materias primas en el
comercio internacional. Sin tener certeza
de los precios a los que va a vender la
mercancia final, si hay un eslabon de la
cadena que va a asumir pérdidas va a
ser el agricultor”.



Ajustes y alternativas

El sector de los fabricantes, ante esta situacion, se
ha visto obligado a realizar ajustes en su actividad
productiva y en la adquisicion de materias primas, tal
y como explica Paloma Pérez, “estos ajustes se han
realizado para poder seguir manteniendo su actividad
yseguir suministrando productos a los agricultores, no
obstante, ha habido casos de empresas en Espaiia, al
igual que otras europeas, que se han visto forzadas a
parar durante meses debido a los altos precios del gas.
Afortunadamente la situacion se estd estabilizandoy
muchas de ellas han vuelto a retomar su actividad”.
Las medidas tomadas por ACEFER pasan por tener
un stock muy corto, tal y como explica Juan Pardo.
“Capeamos los problemas como podemos, porque
no hay un manual; es una situacion dificil y estamos
convencidos de que esto va a bajar, los precios dis-
minuiran, poco a poco, y se volvera a un equilibrio,
que quiza no sea el de antes de la pandemia, pero en
el que quizd podamos vivir sin inflaciéon”.

“Por eso una de las medidas es tener un stock muy
corto, pero no puede ser extremadamente corto por-
que si no acumulas en tu almacén, quiza no tengas
para vender al agricultor cuando lo necesite”. En
realidad no es facil buscar alternativas, “lo inico es
trabajar al dia, sabiendo lo que est4 pasando por el
mundo, porque este sector cuenta con la ventaja de
que es un sector global”. En este sentido, Juan Pardo
explica que “los fertilizantes rusos llegaban antes al
norte de Europa -Holanda, Alemania...- y nosotros
nos surtiamos de otros lugares; se han sustituido los
fertilizantes rusos, pero a nosotros nos ha afectado
bastante menos porque nos surtiamos del norte de
Africa”.

Desde las Cooperativas, Gabriel Trenzado afirma que
“siempre se buscan alternativas, pero la primera opcion
es utilizar menos fertilizantes e intentar compensar, lo
que ocurre es que esas alternativas no son eficientes
en el primer afo, la productividad y el rendimiento
siempre seran inferiores”.
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FAR
MAC
20

powered by

YOUR WORKING MACHINE


https://www.valtra.es

en portada

Yannis Virvilis afirma que desde la Co-
mision Europea se sigue muy de cerca
la evolucién del mercado, “para asegu-
rar la transparencia hemos puesto en
linea, a disposicion de todas las partes
interesadas, dos cuadros de indicadores
especificos del mercado; uno se refiere al
impacto de la invasion rusa de Ucrania
en determinados sectores agricolas, y
el otro a la seguridad alimentaria en la
UE, con datos sobre los indices de au-
tosuficiencia de los productos bésicos
agricolas mas importantes, las cuotas de
importaciones de la UE y de los paises
de la UE para estos productos basicos
y para los fertilizantes, y con indicacion
de los indices de inflacién de los precios
de los alimentos”.

En cuanto a las alternativas propuestas
por la Comisién, pasan por el desarrollo
de la produccion de proteinas vegetales
enla UEyla optimizacion de su uso; “es-
tas medidas seran uno de los objetivos
clave de la Comision en los préximos
meses”, matiza Yannis Virvilis, quien
sefala a la nueva PAC como una via de
acceso a oportunidades a los Estados
miembros para desarrollar la produccion
de fuentes de proteinas vegetales de la
UE a través de instrumentos de apoyo
como “intervenciones sectoriales, sub-
venciones a la inversion en el marco de
programas de desarrollo rural, regimenes
ecolodgicos yayuda a la renta asociada”.
Asimismo, otras iniciativas de la UE con-
tribuirdn a reducir la dependencia de la
UE de las materias primas para piensos
importados, como aditivos para pien-
sos, estrategias de alimentacion animal,
transparencia del mercado, objetivos
“De la Granja a la Mesa” relacionados
con la reduccion del uso de fertilizantes
o con el aumento de las tierras dedicadas
alaagricultura ecoldgica. “La Comisién
ya inst6 a los Estados miembros a que
incluyeran en sus planes medidas prac-
ticas para optimizar el uso eficiente de
los fertilizantes, que reducird nuestra
dependencia de los fertilizantes y servira
para prevenir y reducir la contaminacion
por nutrientes”.

Desde la Comision se apuesta ademas
por la sustitucion de fertilizantes mi-
nerales por fertilizantes organicos, lo
cual reduciria la dependencia de la UE
del gas en la produccion de fertilizantes
nitrogenados, fosfato y potasa.

De la misma opinién es Manuel Torre-
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ro, de ASAJA: “Utilizar otras practicas
es un debate necesario, y se trata de la
utilizacién de fertilizantes organicos
para la fertilizacion de cultivos de se-
cano o regadio, no solamente por una
cuestion de nutrientes, sino porque no-
sotros tenemos suelos mediterraneos,
que se caracterizan por un porcentaje
muy bajo de materia organica, y uno
de los objetivos de la Agenda 2030 es
aumentar la materia organica provenien-
te de animales en los suelos agricolas.
Este sistema atin no se utiliza porque
nos encontramos ante el eterno debate
entre ecologistas y agricultores, pero
es una alternativa irrenunciable, tanto
para el medio ambiente como para la
rentabilidad del agricultor”.

Posibles soluciones

Paloma Pérez coincide en la necesidad,
igualmente, de eliminar esta depen-
dencia. “Las empresas del sector estin
desarrollando proyectos innovadores
para, entre otros aspectos, evitar la de-
pendencia externa en el suministro de
las materias primas para fabricar ferti-
lizantes”.

¢Y qué hacer para que esta situacion
no vuelva a suceder? Los profesionales
consultados plantean distintas medidas.
Manuel Torrero, de ASAJA, opina que
“tenemos que recuperar esa soberania
y esa capacidad de autoabastecernos,
porque la dependencia del exterior nos
deja en una total incertidumbre”.

Gabriel Trenzado, desde Cooperativas
afirma que “es necesario que cambie la
situacion geopolitica internacional; a
largo plazo hay que seguir apostando por
una produccion de fertilizantes quiza no
tan basada en el gas e intentar dar mas
transparencia al mercado de fertilizantes
a nivel global para evitar especulaciones”.
Paloma Pérez sostiene que tanto “desde
las instituciones del ambito europeo
como del dambito nacional se deben de-
sarrollar mecanismos que eviten futuras
tensiones en los mercados, que tengan
como consecuencia una subida desor-
bitada de los precios de la energia y las
materias primas, tal como ha sucedido
en los pasados meses”.

Juan Pardo afirma que “esta crisis esta
siendo tremendamente positiva porque
Europa se ha convencido de que hay que
intentar al menos tener una base in-
dustrial que nos suministre cuando hay
un problema a nivel mundial, es decir,
mantener nuestra industria, y porque
esta crisis nos acabara llevando a unos
fertilizantes mas verdes”.

En cualquier caso, explica Paloma Pérez,
la situacién poco a poco va cambiando
ymejorando, “afortunadamente el pre-
cio del gas natural se ha ido rebajando
en estos ultimos meses; las elevadas
temperaturas en Europa, los planes de
reduccion de la demanda ylos elevados
niveles de reservas han permitido que la
cotizacion del gas esté descendiendo y
esto esta comenzando a dar un respiro
a los fabricantes de fertilizantes”.
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Ley de Residuos:
las quemas se quedan,

el impuesto a los envases
de un solo uso, también

Aunque la Ley 7/2022 de residuos y suelos
contaminados para una economia circular entro
en vigor el 10 de abril de 2022, dos de las medidas
mas controvertidas se han implementado con el
nuevo afo: el impuesto especial sobre los envases
de plastico no reutilizables, asi como la derogacion
“de facto” de la prohibicion de la quema de
residuos agrarios. Y aunque el sector valora
positivamente el cambio de rumbo adoptado en el
ultimo momento en este asunto, vuelve a criticar

la falta de interlocucion con el Gobierno cuando
se legisla sobre medio ambiente.

. Antonio Martinez
Periodista agroalimentario

Una vez mas, ha existido un
‘ ‘ déficit informativo con el

sector agrario desde las au-

tonomias y el Gobierno, que

empieza a ser muy preocu-
pante en todas las iniciativas politicas
relacionadas con medio ambiente y
transicion ecoldgica. Se legisla sobre
el campo sin consultar previamente a
los afectados y eso genera problemas
y distorsiones que no se ven desde un
despacho”. Asi de categorico se mostro
el pasado octubre el secretario general
de la organizacion agraria COAG al va-
lorar algunos aspectos de la Ley 7/2022
de residuos y suelos contaminados para
una economia circular. Se referia es-
pecialmente al punto 3 del Articulo
27, que establecia que, “con caracter
general, no estd permitida la quema
de residuos vegetales generados en el
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entorno agrario o silvicola. Unicamente
podrad permitirse la quema de estos
residuos con caracter excepcional, y
siempre y cuando cuenten con la corres-
pondiente autorizacion individualizada
que permita dicha quema, por razones
de caricter fitosanitario que no sea
posible abordar con otro tipo de trata-
miento, motivando adecuadamente que
no existen otros medios para evitar la
propagacion de plagas, o, en entornos
silvicolas, con el objeto de prevenir los
incendios forestales cuando no pueda
accederse para su retirada y posterior
gestién”.

Una prohibicion que fue una auténtica
sorpresa para el sector, como recuerda
José Manuel Delgado, del Gabinete
Técnico de la organizacion agraria
UPA: “Nos pasaron un borrador hace
mucho tiempo y ahi, el tema de las

quemas no se inclufa. Luego, cuan-
do se aprobo, vimos que estaba esa
prohibicion”. No obstante, Delgado
matiza que ese asunto estaba en algo
parecido a un limbo legal: “Cualquier
tipo de residuo que no sea utilizable
como subproducto o valorizable, no se
podia eliminar asi por las buenas. Lo
cierto es que no se estaba regulando ni
vigilando. No se decia explicitamente
que estuviera prohibido”. Y entiende
las razones de fondo que llevaron al
Gobierno a dar el paso: “Es logico que
se intente prevenir al maximo el tema
de las quemas. Para eso, por ejemplo,
en la futura PAC hay determinadas me-
didas como los ecoesquemas, que van
a establecer cubiertas vegetales inertes
a través de la trituracién de los restos
de poda, evitando las quemas”. Pero, de
nuevo, encontramos criticas a la falta
de entendimiento de las necesidades
del sector: “Faltaba, primero, concien-
ciacién, asesoramiento, financiacion
para esa medida. No hay maquinara
para triturar esos restos de la noche a



la mafana. Incluso es complicado meter
una maquina en zonas forestales. Esto
no se puede hacer de un dia para otro,
tiene que haber un periodo transitorio
y regularlo”.

Las quemas, prohibidas

Asi, a partir del 10 de abril del pasado
aio, todo cambié: “Cada agricultor
tenia que hacer su justificacion y ya
no servia una autorizacién colectiva.
Este otofo, cada comunidad empezo
a regularlo. Algunas, de manera mas
estricta y otras mas flexibles. Crearon
una catalogacion de cultivos que se po-
dian quemar por el tema fitopatolégico
y era el agricultor el que, rellenando
eso, podia acceder a esa posibilidad. De
hecho, unas comunidades fueron mas
permisivas, como Castilla-La Mancha,
y otras menos, como Extremadura, que
tenia miedo a que se echaran encima los
ecologistas”. Efectivamente, la Conse-
jeria de Agricultura, Aguay Desarrollo
Rural de la Junta de Comunidades de

Castilla-La Mancha promulg6 el 14 de
octubre una Resolucién que la secre-
taria general de la Consejeria, Juana
Velasco, justifico “para dar tranquilidad
y seguridad juridica a los agricultores y
que sepan exactamente lo que tienen
que hacer”. Porque “las razones fitosani-
tarias estan ahi, la prevision normativa
estd ahiy esta Consejeria ha trabajado
para sacar esta resolucion que permita
alos agricultores quemar en el entorno
agrario estos residuos con todas las
garantias”.

Lo cierto es que las presiones sobre el
Gobierno para que modificara la norma
fueron muy fuertes. Y, esta vez, die-
ron resultado. Durante la tramitacion
parlamentaria de la Ley de gestion de
la Politica Agraria Coman los grupos
politicos de las Cortes manifestaron
su intencién de modificar este punto
concreto de la norma. Finalmente, esta
Ley aprobada a mediados de diciembre,
introdujo una enmienda ala Ley de Re-
siduos que entr6 en vigor el pasado dos
de enero. El nuevo texto, que mantiene
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la prohibicién, con cardcter general,
introduce un cambio fundamental:
“Las pequefias y las microexplotaciones
agrarias quedan dispensadas de esta
regulacion. No obstante, sin perjuicio
de lo previsto en la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes, y como
aplicacion de la excepcién del articulo
3.2.e), solo podra permitirse la quema
de residuos vegetales generados en
el entorno agrario o silvicola cuando
cuenten con la correspondiente au-
torizacién del 6rgano competente de
las comunidades auténomas, bien por
razones de caracter fitosanitario que no
sea posible abordar con otro tipo de tra-
tamiento, motivando adecuadamente
que no existen otros medios para evitar
la propagacién de plagas, bien con el
objeto de prevenir los incendios”.

Impuesto sobre envases

Sien el caso de las quemas de residuos
agricolas las presiones sobre el Gobier-
no dieron sus frutos, no podemos decir
lo mismo de la puesta en marcha del
impuesto especial sobre los envases de
plastico no reutilizables de 0,45 euros
por kilogramo y que tantas criticas ha
recibido. Una herramienta que, como
indica el texto de la Ley, tiene como
objetivo el “fomento de la prevencion
de la generacion de residuos de envases
de plastico no reutilizables, asi como el
fomento del reciclado de los residuos
plasticos, contribuyendo a la circulari-
dad de este material”. Ylo cierto es que
la contestacion a esta medida ha sido
unanime en el sector agroalimentario,
del gran consumo y la distribucion,
que han hecho varios [lamamientos al
Gobierno para que no fuera adelante
con una medida claramente lesiva para
nuestra economia. En diciembre, ACES,
ACOTEX, ADELMA, AECOC, AFEB,
ANGED, ASAJA, ASEDAS, Cooperati-
vas Agro-alimentarias, FECE, FIAB, Foro
Interalimentario, Marcas de Restaura-
ciony Stanpa emplazaron de nuevo al
Gobierno para que Espana siguiera el
ejemplo de Italia y aplazara su entrada
en vigor.

Paloma Sanchez Pello, directora de
Competitividad y Sostenibilidad de la
Federacion Espafiola de Industrias de
Alimentacion y Bebidas (FIAB), cues-
tiona, como el resto de organizaciones,
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El sector opina

¢Qué destacaria de la Ley 7/2022 de residuos y suelos

contaminados para una economia circular?

Paloma Sdnchez

“El impuesto especial sobre

los envases de pldstico no
reutilizables resulta una carga
impositiva para la industria. A
lo que cabe anadir que Espana
es el Unico pais europeo que lo
aplicard por el momento, tras
la suspension de esta tasa por
parte de Italia. Este tipo de
gravamen supondrd un perjuicio
para las empresas espanolas
frente a sus competidores
europeos. Tendrd un impacto
directo en las empresas del
sector de cerca de 690 millones
de euros”.

el momento elegido para implementar
esta medida: “La industria espanola de
la alimentacién y bebidas estd com-
prometida con la sostenibilidad y, por
este motivo, lleva afios trabajando en
modelos de produccién que permitan
el progreso econémico y un uso racional
de los recursos. El impuesto especial
a los envases no reutilizables resulta
una carga impositiva para la industria.
A lo que cabe anadir que Espafia es
el inico pais europeo que lo aplicara
por el momento, tras la suspensién de
esta tasa por parte de Italia. Este tipo
de gravamen supondrd un perjuicio
para las empresas espaiiolas frente a
sus competidores europeos”. Estima
que tendrd “un impacto directo en las
empresas del sector de cerca de 690
millones de euros”.
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Rocio Pastor

“El productor de un residuo

tiene la responsabilidad de esos
residuos hasta el tratamiento
final. En muchas ocasiones es
muy dificil controlar y saber

qué pasa con el residuo que

tu has entregado a un gestor.
Unos los va a tratar ese gestor,
otros los va a separary se los

va d entregar a otro. Al final

hay toda una cadena. El hacer
responsable al productor de toda
esa cadena, a mi me parece muy
complejo”.

Es mds, las organizaciones que han
sumado su voz contra esta medida,
destacaron que nadie se cuestiona la
apuesta por una economia circular que
las empresas espafnolas han asumido
hace tiempo. De hecho, manejan cifras,
que indican que “sus empresas han
reducido en un 21,7% el porcentaje
de plastico utilizado, que el 69,1% del
plastico que emplean es reciclable o re-
utilizable y que el 35,1% del plastico de
sus packagings procede de plastico re-
ciclado”. Ademas, desde FIAB destacan
la carga burocratica que implicard esta
medida: “También hemos solicitado el
aplazamiento un afno de la entrada en
vigor de esta tasa por su complejidad
y la enorme cantidad de dudas que
genera sobre los procedimientos, tra-
mites administrativos, obligaciones,

José Manuel Delgado

“Nosotros, como sector
productor, el principal problema
lo teniamos con las quemas,
porque era un cambio radical
con respecto a lo que teniamos
hasta hace unos meses. Con la
tramitacion de las normativas
de la PAC, se introdujo una
enmienda para modificar la Ley.
Se exime de su cumplimiento

a las pequenas explotaciones
agrarias, que son la inmensa
mayoria”.

documentacion... Consideramos que
es necesario un margen temporal ade-
cuado para que las empresas puedan
resolverlas”.

Espana se queda sola

Sobre este asunto, Rocio Pastor, direc-
tora general de Sigfito, destaca especial-
mente que ningun otro pais ha seguido
los pasos de Espana: “De hecho, el tni-
co pais que tenia este impuesto previsto
ylo ha retrasado varias veces, es Italia,
que lo ha pospuesto de nuevo. En otros
paises tan sélo se ha aplicado al plastico
doméstico, como a los vasos. Aqui lo
han Illevado hasta los industriales. Los
envases industriales, aunque sean de
un solo uso, no son superfluos. Estan
poniendo en el mercado cosas que



tienen que ir envasadas. Es muy dificil
reutilizar un envase que ha contenido
una sustancia quimica. Y, por supuesto,
no es el momento para meter un im-
puesto de estas caracteristicas que va
a encarecer los medios de produccién,
tanto lo que se consume para cultivar,
como cuando se pone el producto en
el mercado. Todos esos productos se
van a encarecer. No es el momento”.

Y se teme que esto va a generar tam-
bién un terremoto en el sector de los
envases: “No estamos preparados para
la guerra que viene a continuacién con
el material reciclado. ¢ Por qué? Si pones
este impuesto tan sélo al material vir-
gen, va a haber una competencia feroz
por el material reciclado. A los que nos
dedicamos al reciclado nos viene bien,
porque al final, del reciclado, sacas una
materia prima que se vende y que va a
subir de precio. Pero va a subir de precio
de una manera artificial e incluso vamos
a traer producto de fuera de otros paises
porque nos ahorramos el impuesto.
Creo que ha sido todo muy precipitado.
Sobre todo, poco contrastado con lo
que esta ocurriendo en otros paises”.

Responsabilidad de
los productores

Pero mas alla del impuesto, el sector
también cuestiona otros aspectos de
la norma que afectan a los envases. En
concreto, la responsabilidad que tienen
que asumir los productores a partir
de la entrada en vigor de la Ley, como
explica Rocio Pastor: “El productor de
un residuo tiene la responsabilidad de
esos residuos hasta el tratamiento final.
En muchas ocasiones es muy dificil con-
trolar y saber qué pasa con el residuo
que tu has entregado a un gestor. Tu
le entregas una cantidad importante
de residuos y unos los va a tratar ese
gestor, otros los va a separary se los va
a entregar a otro. Al final hay toda una
cadena. El hacer responsable al produc-
tor de toda esa cadena, a mi me parece
muy complejo, porque los propios ges-
tores de residuos, una vez que se ha
publicado la Ley, te dicen que ellos no
tienen capacidad para darte esos cer-
tificados finales”. Y todo ello, de nuevo
tiene un coste, que habra que afadir a
los 690 millones del nuevo impuesto,
segun nos traslada Paloma Sanchez

Pello, directora de Competitividad y
Sostenibilidad de FIAB: “A este coste
habria que anadir el impacto de la Res-
ponsabilidad Ampliada del Productor,
que puede suponer otra carga de unos
1.150 millones de euros. Ademas, el
Real Decreto de Envases y Residuos de
Envases tendrd un impacto de otros casi
5.000 millones de euros. Estas cantida-
des son inasumibles en un momento,
como el actual, de gran inestabilidad
con los costes energéticos y la inflacion
al alza,y, de hecho, ya esta teniendo un
efecto directo en las compaiias y puede
ser de gran peligro para su viabilidad
y el empleo”.

Pero claro, mas alla de estos dos as-
pectos que han copado los titulares en
torno a la Ley, hay otros que los diversos
sectores no dudan en calificar como po-
sitivos. Rocio Pastor, directora general
de Sigfito, destaca, en este sentido, un
aspecto que le parece especialmente
interesante de la norma: “Establece
bastantes mas obligaciones, tanto a
los productores de los residuos, como
a aquellos puntos que colaboran con
nosotros en la recogida, porque la nor-
mativa se ha vuelto més exigente en
cuanto a los controles. Creo que eso
va a tener su efecto positivo en cuanto
mayor control de la trazabilidad de los
residuos, mejor para los agricultores
y para todos, pero nos va a costar un
tiempo hasta que nos adaptemos a eso
y yo espero que las administraciones
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sean un poco comprensivas con esta
situacion”.

Cooperativas Agro-alimentarias de
Espaiia también valora positivamente
algunos cambios introducidos porla Ley,
como la revision de los procedimientos
de consideracién de subproducto y fin
de condicién de residuo, “habilitando la
posibilidad de intervencion de las autori-
dades competentes de las comunidades
autéonomas en la evaluacion, aprobacién
y autorizacion. En ambos articulos, se
recogen formas de proceder que favo-
receran el que algunos residuos puedan
ser catalogados como subproductos con
mayor agilidad, aparentemente. Desde
hace tiempo hemos venido reivindican-
do esta agilidad en la catalogacion como
subproductos de residuos del sector del
vinoy del aceite. Sin duda, sera positivo
yen pro de la economia circular”. Igual-
mente, el refuerzo que la norma hace del
principio de proximidad, ampliando su
aplicacion a la valorizacion de residuos:
“Para la valorizacion del resto de los
residuos diferentes a los domésticos, se
favorecera su tratamiento en instalacio-
nes lo mas cercanas posible al punto de
generacion. Esta consideracién resulta
favorable para las cooperativas dado que,
de hecho, ya desempenan este papel
como aglutinadoras de los residuos de
sus socios, ofreciéndoles soluciones en
las cuestiones logisticas y aportando
valor a los procesos que desarrollan en
un entorno proximo”.
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LA (POSIBLEMENTE)
DESCONOCIDA
VERTIENTE AMBIENTAL
DE LA AGRICULTURA
ESTADOUNIDENSE

El pasado mes de diciembre tuve la oportunidad de
realizar un vigje para conocer parte de la agricultura
estadounidense gracias a la Oficina de Asuntos Agricolas
de la Embajada de los Estados Unidos en Madrid. Este
tour me ha permitido constatar que las demandas de
sostenibilidad que existen en la UE también son una
realidad en el gigante americano, los tiempos cambian
y los tépicos no siempre se ajustan a la realidad.

Por Jesus Lépez Colmenarejo

El viaje estuvo organizado porla Alianza
de Sostenibilidad de los Estados Unidos
(USSA), una entidad fundada en 2013 y
que se ha erigido en lavoz de la produc-
cion agricolay de alimentos sostenibles
de los Estados Unidos.

La USSA representa a 24 asociaciones
agricolas, pesqueras y forestales, ademas
delos socios de la cadena de distribucion
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y juntos son responsables de los mas
de 5 mil millones de doélares anuales
de alimentos y agricultura que Estados
Unidos exporta a la UE. Su mision es,
basicamente, compartir con sus homolo-
gos internacionales en Europa y terceros
paises la realidad de la agricultura esta-
dounidense, proporcionando informa-
cion sobre las practicas de produccion

sostenible de nuestros miembros. Al
finyal cabo, las cosas no se saben sino
se cuentan...

El Misisipi, mucho mas
que unrio

En este viaje pudimos constatar la impor-
tancia estratégica del estado de Luisiana
ymas en concreto del Puerto de Greater
Baton Rouge como centro de transporte
y exportacion de granos a nivel mundial.
No en vano, el 60% del grano estadouni-
dense que se exporta pasa por ese puerto
y a través suyo llegan por acceso fluvial
productos agroalimentarios de 37 de
los 50 estados, ya que su cuenca abarca
desde las Montanas Rocosas hasta los
estados mas al este de la Unidn.

Mi percepcién ante este hecho es un
gran “embudo acuatico” que canalizay
vertebra la vida y el comercio del pafs,
mucho mas de lo que podemos creer en
Espafia donde ninguno de nuestros rios
cumple una funcién similar.

A nivel medioambiental, el rio Misisipi
alberga una inmensa cantidad de flora
y fauna (se estima que unas 260 espe-
cies de peces) a lo largo y ancho de sus
3.238.000 km cuadrados. La preocupa-
cion sobre la sostenibilidad del Misisipi
la comprobamos en la visita al Centro
de Estudios Fluviales de la Universidad
de Luisiana (LSU), donde vimos uno de
los modelos fisicos de lecho moévil mas
grandes del mundo: el modelo fisico del
rio Misisipi inferior.

Este modelo del rio, de mas de 3000
metros cuadrados, es impresionante,
y se basa en la topografia y batimetria
del delta del rio Misisipi que cubre el
sureste de Luisiana. El modelo es capaz
de replicar el flujo, los niveles de agua
y el transporte de sedimentos del rio,
donde se simula un afo del rio Misisipi
en una hora. Los cientificos, ingenieros y
estudiantes pueden ver, experimentary
realizar investigaciones utilizando este
modelo de vanguardia.

El objetivo final de este gran despliegue
no es otro que monitorizar los humeda-
les de Luisiana y controlar el efecto de
los proyectos de restauracién costera
que estan en curso en toda la costay
que atentian el impacto del ser humano
en el rio.

Los humedales de la zona estan des-
apareciendo a un ritmo peligroso, de
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La cria de cangrejos es una interesante forma de diversificar el cultivo del arroz en Luisiana. La sostenibilidad también debe ser econémicay no
depender de un solo tipo de ingreso es lo deseable

6200 hectareas por afio, y esto pone en
riesgo cultivos como el arroz, de gran
importancia en la region.

Del estudio técnico y cientifico de este
cultivo se encargan en la Estacién de
Investigacion del Arroz (también vincu-
lada a la Universidad de Luisiana), una
instalacion de investigacién responsable
de muchas mejoras de sostenibilidad en
la industria del arroz estadounidense.
En sus instalaciones comprobamos como
gran parte de su investigacion va enfoca-
da en mejoras medioambientales: anali-
sis de emisiones de metanoy de didxido
nitroso segun diferentes practicas de
riego o gestion de diferentes modelos de
cultivo para limitar la pérdida de suelo.
Asimismo, me parece destacable resaltar
laimportancia que le otorgan los inves-
tigadores a la transferencia de tecnologia
yla cercania con los productores, quizas
algo que, haciendo autocritica, no siem-
pre percibo en Espaiia.

Futuras generaciones,
certificacion, tecnologia...
todo es medio ambiente

En esa semana tuvimos también la opor-
tunidad de visitar explotaciones agrarias
de mas cultivos ademas del arroz, como
la de la familia Frey, propietaria de Four
Oaks, en la que vimos caia de azucar
y soja.

Muchas tienen en comun ser “agricul-
tores multigeneracionales”. Ese afan
de continuidad consigue que entre sus
objetivos esté no solo ser rentable sino
dejar la tierra a la siguiente generacion
mejor de lo que se la dejaron a ellos,
razon por la cual se unieron al progra-
ma de certificacion medioambiental
promovido por el gobierno de Luisiana.
También visitamos la Hardwick Plan-
ting Company, una explotacion de casi
5000 hectareas que cultiva algodon,
maiz, soja, trigo y sorgo. Ellos participan

activamente en el Conservation Reserve
Program (CRP), un programa de con-
servacion de tierras administrado porla
Agencia de Servicios Agricolas (FSA) con
el que, a cambio de un pago anual, los
agricultores inscritos acuerdan eliminar
las tierras ambientalmente sensibles de
la produccion agricola. En la Hardwick
Planting Company no prevén transfor-
mar su produccién a ecologico, lo ven
complejo para adaptarse a la gestion de
plagasy consideran que lo sostenible no
tiene sélo que ser “eco”.

En la explotacion agraria de R. Schexnay-
der & Sons producen soja, maiz, trigoy
avena también desde un enfoque sos-
tenible. Su enfoque es complementa-
rio: “Cuando cosechamos, ademas del
grano, recogemos miles de datos que
nos permiten tomar decisiones en la
campana siguiente, ahorrando inputs”.
Para ellos, la tecnologia es la aliada del
medioambiente en la nueva agricultura.

La importancia del cuidado de agua y suelo es una constante en gran parte de las explotaciones agrarias estadounidenses
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ENTREVISTA

Abby Rinne

Miembro de la Alianza de
Sostenibilidad de los Estados

Unidos - USSA

“Para los agricultores
de Estados Unidos,
[a sostenibilidad es
una forma de vida”

En el viaje a Luisiana, tuvimos ocasién de charlar con
Abby Rinne acerca del pasado, el presente y el futuro
de la produccion agricola en el pais.

Por Jesus Lépez Colmenarejo

AGRICULTURA. ;Cémo ha evolucio-
nado la sostenibilidad en el sector
agricola de Estados Unidos en las
ultimas décadas?

ABBY RINNE. La sostenibilidad ha sido
un foco del sector agricola de los Estados
Unidos durante casi 100 afios, mucho
antes de que se llamara sostenibilidad.
El “Dust Bowl” (un periodo de fuertes
tormentas de polvo) de la década de
1930, cuando mas de 40 millones de
hectareas de tierras de cultivo fueron
devastadas por la sequia, la erosién del
suelo y las malas practicas agricolas, fue
un momento crucial para comprender el
impacto que la agricultura puede tener
en el medio ambiente.

Este “Dust Bowl” condujo a la creaciéon
del Servicio de Conservacion de Recursos
Naturales y a una larga historia de agri-
cultores y ganaderos estadounidenses
que se centran en preservar su activo
mas valioso: su tierra.

En las tltimas décadas el avance ha sido
muy rapido, el compromiso del sector
agricola con la sostenibilidad se ha man-
tenido sin cambios, pero los agricultores
han estado implementando cada vez més,
nuevas tecnologias y técnicas en sus ope-
raciones para aumentar la produccion,
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utilizando la misma cantidad de tierra
y reduciendo su impacto en el medio
ambiente.

AGR. La produccién agricola esta-
dounidense a menudo se asocia con
“calidad”, “cantidad” o “comercio de
alto nivel”, pero en Europa, general-
mente no se considera “sostenible”.
¢{Qué datos y cifras puede proporcio-
nar para demostrar que los europeos
estdn equivocados?

A.R. Una estadistica poco conocida (y
que sorprendi6 a los periodistas en nues-
tra gira de medios de Luisiana), es que
el 98% de las granjas de Estados Unidos
son de propiedad y gestion familiar, y
comercializan mas del 80% de todos
los productos.

La conservacién yla sostenibilidad no son
nada nuevo para los agricultores, pesca-
dores y silvicultores de Estados Unidos.
Para ellos, la sostenibilidad es una forma
de vida. Se preocupan por la tierra, los
bosques ylos mares y estdn comprome-
tidos a dejarlos en mejor estado para la
préxima generacion. Esto esta muy lejos
de como perciben los europeos las granjas
y ranchos estadounidenses.

En cuanto a los hechos y cifras de soste-

nibilidad, solo necesita mirar el sitio web
de USSA para apreciar el compromiso
y los logros de nuestros miembros, que
representan la produccion agricola de
los Estados Unidos. Vera objetivos au-
dacesy un historial de mejora continuay
trabajo duro para conservar los recursos
naturales mientras mejoran la eficiencia.
Estos son solo algunos de los aspectos
mas destacados:

En términos de carbono, nuestro enfoque
esta en las reducciones afio tras afloy en
el establecimiento de estindares inter-
nacionales. Puede sorprender a muchos
europeos que:

- La industria lactea de Estados Unidos
tiene las emisiones de carbono por litro
de leche més bajas del mundo. En la
década transcurrida desde 2005, redujo
la intensidad de las emisiones en un
2,2% por afio, mientras que aumentd
la produccion de leche en un 2,1%.

-De 196122018, laindustria de la carne
de vacuno de los Estados Unidos redujo
las emisiones en més del 40% por kilo
de carne. De hecho, Estados Unidos ha
tenido la intensidad de emisiones de
GEI de carne de vacuno mas baja del
mundo desde 1996.

- Entre 1980 y 2020, la produccién de
soja de Estados Unidos mejord la efi-
ciencia del uso de energia en un 46%
por bushel.

Ademas, como base de la produccion
de alimentos en los Estados Unidos,
literalmente, nuestros agricultores se
preocupan profundamente por el suelo
y por mantenerlo saludable. Muchos
de nuestros miembros han realizado
mejoras o establecido objetivos ambi-
ciosos para reducir la pérdida de suelo.
Por ejemplo:

- La industria del maiz de los Estados
Unidos ha adoptado métodos agricolas
avanzados, incluido el no laboreo y el
laboreo reducido, lo que lleva a una
reduccién del 40% en la pérdida de
suelo entre 1980 y 2020.

- La adopcién de practicas agricolas por
parte de la industria algodonera de los
Estados Unidos, incluida la rotacion de
cultivos y las barreras contra el viento,
condujo a una reduccion del 78% en
la pérdida de suelo en 2021 en compa-
racién con 2015.
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Y no nos olvidemos del agua, ya que su-
pone uno de los mayores desafios para la
agricultura en términos de abastecimien-
to, retencion y gestion de la escorrentia.

- Estados Unidos cultiva unos 45 millo-
nes de acres de trigo (alrededor de 18
millones de hectareas) que alimentan a
millones de personas en todo el mundo.
Solo el 7% del trigo estadounidense se
riega, lo que lo convierte en un cultivo
increiblemente eficiente en el uso del
agua.

Laindustria de la almendra de los Esta-
dos Unidos (California) estd compro-
metida a usar el agua de la manera mas
eficiente posible. Entre las décadas de
1990y 2010, redujo la cantidad de agua
necesaria para cultivar cada libra de
almendras en un 33%, yapunta a una
reduccién adicional del 20% para 2025.
El agua es el recurso mas importante
para la industria arrocera estadouni-
dense que, entre 1980 y 2015, redujo su
consumo de agua en un 52%. Y, como
aprendimos en nuestra gira de medios,
apunta a una reduccion adicional del
13% en el uso de agua para 2030.

1

1

AGR. ¢Cudles serdn, en su opinién,
algunos de los requisitos y tenden-
cias futuras en sostenibilidad am-
biental en el sector agricola esta-
dounidense?

A.R. Alimentar a una pobla-
cion mundial en crecimiento,
que se prevé que alcance alre-
dedor de 10 mil millones para
2050, y hacerlo de manera
sostenible es uno de los pro-
blemas mas apremiantes para
el sector agricola a nivel mun-
dial. El desafio es cultivar mas
alimentos en menos tierra
mientras se utilizan menos
insumos, respetar la calidad
y cantidad del agua, mejorar
la salud del suelo y trabajar
para mitigar los efectos del
cambio climatico.

Para lograrlo serd necesario seguir pres-
tando especial atencién a la investiga-
cidénylainnovacién tecnologica. Gracias
a la innovacién, la produccion agricola
de los Estados Unidos ya ha aumen-
tado en un 400% en los ultimos 9o
anos sin ningin aumento agregado en
los insumos requeridos y con un 10%
menos de tierra.

Esperamos ver que el uso de la tecno-
logia, como la agricultura de precision,
contintie creciendo y evolucionando.
Esta aplicacion precisa permitird que
menos insumos produzcan una cosecha
abundante.

El futuro consistira en hacer ain mas
con menos mientras se minimizan los
impactos ambientales, y en los Estados
Unidos, creemos que la investigacion y
la innovacién son la clave.

AGR. Cémo ayudarda la tecnologia
a los agricultores a mejorar conti-
nuamente la forma en que cuidan
su suelo y agua?

A.R. La agricultura de precision ya esta
ayudando a los agricultores a mejorar
la forma en que cuidan sus tierras al in-
formar su uso del agua y otros insumos.
Por ejemplo, la tecnologia como sen-
sores y GPS permite a los agricultores
mapear y monitorear sus campos. La
familia Hardwick que conocimos en el

“EL 98% DE LAS GRANJAS

DE ESTADOS UNIDOS SON DE
PROPIEDAD Y GESTION FAMILIAR
Y COMERCIALIZAN MAS DEL 80%
DE TODOS LOS PRODUCTOS”

noreste de Luisiana hablé sobre como las
ultimas tecnologias de tasa variable sig-
nifican que usan menos recursos Como
nutrientes y fertilizantes porque pueden
identificar en qué parte del campo se
necesitan. Toman muestras de suelo
alrededor de un tercio de su tierra cada
afio y utilizan los datos para guiar dénde
aplican fertilizantes. Esto significa que
cada area de su campo esta obtenien-
do precisamente lo que necesita. Esto
mejora la salud del suelo y aumenta la
eficiencia de los recursos.
Anteriormente, mencioné el progreso
que la industria de la almendra en Ca-
lifornia ha logrado en la reduccién de
su uso de agua. Un importante contri-
buyente ha sido el uso de innovaciones
de riego como el riego de precision, que
ayuda a los productores a entregar la
cantidad correcta de agua en el mo-
mento adecuado al arbol correcto. Y
hay ejemplos similares en los diversos
sectores y grupos de productos basicos
que representa USSA.

AGR. Si pudiera resumir el futuro
de la produccién agricola en los Es-
tados Unidos en una sola palabra,
éeudl seria 'y por qué?

A.R. Yo diria que “progreso” lo resume
bastante. Los agricultores y productores
estadounidenses no son mas que inno-
vadores comprometidos a transmitir la
tierra a la proxima generacion en mejor
forma de la que la encontraron. Y estan
abiertos a utilizar las mejores herramien-
tas disponibles para mejorarla calidad de
sus cultivos y rendimientos mientras cui-
dan su activo mas importante. Y creo que
esta mentalidad progresista mantendra
al sector agricola de Estados Unidos en
una buena posicién en el futuro. Significa
que la produccién agricola en los Estados
Unidos puede continuar evolucionando
yresponder a la dindmica cambiante del
mercado. En otras palabras, puede seguir
siendo ambiental y econémicamente
sostenible.
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El Gobierno completa el entramado legislativo
necesario para la aplicacion de la nueva PAC

El Consejo de Ministros del 27 de diciembre aprobd, a propuesta del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion (MAPA), un paquete legislativo compuesto por ocho reales decretos que
regulan la aplicacion de la Politica Agraria Comun (PAC) para el periodo de programacién 2023-27,
que ha entrado en vigor el 1 de enero.

Con ello, se ha completado el
entramado legislativo necesa-
rio para implementar el plan
estratégico nacional para la
aplicacion de la nueva PAC
en Espana, que la Comision
Europea aprobé el pasado 31
de agosto.

Estas normas se suman a la
ley que regula el sistema de

gestion de la PACy otras ma-
terias conexas, que aprobo el
Congreso de los Diputados el
15 de diciembre, y a los reales
decretos de intervenciones
sectoriales que se publicaron
el pasado mes de octubre (fru-
tas y hortalizas, vitivinicola y
apicola).

Seis de los ocho nuevos de-

cretos regulan cuestiones
ligadas directamente con la
gestion de las ayudas estable-
cidas en el plan estratégico de
la PAC. Los otros dos reales
decretos (nutricion sostenible
de suelos y uso sostenible de
fitosanitarios) son de carac-
ter regulatorio de la actividad
agraria, de forma que, si bien
no afectan a las ayudas de la
PAG, si contribuyen directa-
mente a los objetivos estable-
cidos en el plan estratégico
y, por lo tanto, forman parte
igualmente de su paquete
normativo.

En total, el paquete legislativo
de la PAC esta formado por
laleyy 18 reales decretos, de
los que ya se han aprobado 15.

Los tres que estan pendientes
de publicacion se refieren a
penalizaciones, potencial
viticola y bienestar animal,
y no condicionan la entrada
en vigor del plan estratégico.
Las ocho nuevas normas
aprobadas son: real decreto
de gobernanza; real decreto
de intervenciones del plan es-
tratégico, requisitos comunes
ysolicitud tnica; real decreto
de ayuda bésica alarenta para
la sostenibilidad; real decreto
de condicionalidad reforzada;
real decreto de gestion y con-
trol de las intervenciones; real
decreto del SIEX; real decre-
to de nutricion sostenible de
suelos y real decreto de uso
sostenible de fitosanitarios.

En marcha el registro digital de contratos

alimentarios

El Gobierno ha aprobado un real decreto que desarrolla el registro de contratos alimentarios de
caracter digital, en el que se deberan inscribir los contratos que se suscriban con los productores
primarios y sus agrupaciones, en cumplimiento de la Ley de la cadena alimentaria.

La inscripcién se podra rea-
lizar a partir del proximo 31
de enero, si bien no tendra
caracter obligatorio hasta el
30 de junio.

Este registro incrementa la
proteccion de los productores
primarios y sus agrupaciones,
ya que facilitard las funciones
de inspeccion y control de la
Agencia de Informacion y
Control Alimentarios (AICA)
y de las autoridades de eje-
cucién de las comunidades
auténomas, encargadas de
velar por el cumplimiento de
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las obligaciones en materia
de cadena alimentaria en el
ambito de sus competencias.
De esta forma, asegura el
MAPA, se logra una mayor
seguridad juridica de las re-
laciones comerciales y una
estructuraciéon mas eficiente
de la cadena de valor.

En este marco, el real decreto
aclara quiénes son los sujetos
obligados a la inscripciéon de
los contratos alimentarios
que, segun la ley de la cade-
na, corresponde a los com-
pradores que formalicen los

contratos con los productores
primarios y sus agrupacio-
nes. También precisa el pro-
cedimiento de inscripcion,
que sera de forma intuitiva
y sencilla, y que debe rea-
lizarse antes de la entrega
de los productos objeto del
contrato, asi como cuando
se produzcan modificacio-
nes del contrato pactadas por
ambas partes.

El registro dependerd orga-
nicamente del Ministerio
de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion, y estara adscrito

a la Agencia de Informacién
y Control Alimentarios. El
acceso se realizard a través

de la pagina web de AICA.



Ayudas al sector
primario para compensar
la subida de carburantes
y fertilizantes

El Consejo de Ministros ha aprobado un
paquete de ayudas directas por valor de 660
millones de euros, en el marco del real decreto-
ley de medidas para atajar las consecuencias
economicas y sociales de la guerra en Ucrania
y otras situaciones de vulnerabilidad, en el que
también se contempla una bajada temporal del

IVA de determinados alimentos.

El objetivo del Ejecutivo es
que agricultores, ganaderos
y pescadores puedan hacer
frente al incremento de los
precios energéticos, que ha
derivado en mayores costes
de produccién debido al en-
carecimiento de los fertili-
zantes y del gasoleo agricola
y pesquero.

Asi, en el caso de los fer-
tilizantes, unos 300.000
agricultores se beneficiaran
de la ayuda directa, con un
presupuesto de 300 millones
de euros. Esta subvencion se
concedera por hectarea, hasta
un maximo de 300,y serd de
22 euros por hectarea en el
caso de superficie de secano
yde 55 euros para el regadio.
En cuanto a los carburantes,
agricultores, ganaderos y pes-
cadores seguiran contando
con la ayuda de 20 céntimos
de euro por litro de gasoleo,
que se concedera a los pro-
fesionales que ejerzan el de-
recho a la devolucién de las
cuotas del Impuesto Especial

i
\

sobre Hidrocarburos (IEH)
satisfechas o soportadas con
ocasion de las adquisiciones
de gasdleo agrario.

Para la concesion de la sub-
vencion se tomara como refe-
rencia el consumo destinado
en exclusiva al uso agrario
realizado en 2022, por ser el
ultimo ejercicio con datos
cerrados.

En lo que se refiere al Im-
puesto sobre el Valor Afiadi-
do (IVA) de determinados ali-
mentos, desde el 1 de eneroy
hasta el 30 de junio de 2023,
el Ministerio de Hacienda
y Funcion Puablica establece
reducciones del 4 al 0% de
IVA para determinados ali-
mentos basicos como el pan,
laleche, los huevos, asi como
las frutas, verduras, hortali-
zas, legumbres, tubérculos y
cereales, que tengan la condi-
cion de productos naturales
o frescos. Ademas, se reduci-
ra el tipo del 10% al 5% para
aceites de olivay de semillas
y pastas alimenticias.

I
Actualidad Juridica

5 l Fernando Lépez Alonso
‘& Abogado / www.lopezalonso.es /9 @flopezalonso

Convocatoria obligada de
elecciones en la Comunidad
de Regantes

En el presente comentario se va a exponer la decision
adoptada por la Sentencia del Tribunal Superior de
Justicia de Castilla-Ledn de 21/10/2022, que conocio del
recurso interpuesto frente a la sentencia de 10/06/2022,
dictada por el Juzgado de lo Contencioso 1de Burgos,
confirmando la decisién adoptada por dicha Juzgado.

En este asunto, habida cuenta el transcurso del plazo
4 anos para el que habia sido nombrado el presidente
y otros cargos de una Comunidad de Regantes, deter-
minados miembros de la misma formularon solicitud
frente al presidente de tal Corporacion por la que le
instaban a “convocar a la mayor brevedad posible la
Junta General de la citada Comunidad para la reno-
vacion del presidente y demds cargos electivos de la
misma, cuyos mandatos han concluido’.

Ante la falta de respuesta del Presidente de la Comu-
nidad de Regantes requerida (y de Comunidad en si),
los referidos comuneros acudieron a la via establecida
por el art. 29 de la Ley Reguladora de la Jurisdiccién
Contencioso Administrativa que prevé que “Cuando la
Administracion, en virtud de una disposicidon general
que no precise de actos de aplicacion o en virtud de un
acto...esté obligada a realizar una prestacion concreta...
quienes tuvieran derecho a ella pueden reclamar de la
Administracion el cumplimiento de dicha obligacion. Si
en el plazo de tres meses desde la fecha de la reclama-
cion, la Administracion no hubiera dado cumplimiento...
éstos pueden deducir recurso contencioso-administrativo
contra la inactividad de la Administracion’.

En este sentido, el Juzgado de lo Contencioso 1de
Burgos estimé la demanda instada por los comune-
ros ordendndose que se requiriera al presidente de la
Comunidad de Regantes para que convocara en el
término de 30 dias a la Junta General de la Comunidad
de Regantes para la renovacion de los cargos electivos
cuyos mandatos habian concluido. La decisién adoptada
por el Juzgado fue ratificada por el Tribunal Superior
desestimando las alegaciones de la Comunidad de
Regantes consistentes en i) la supuesta necesidad de un
n2 minimo de comuneros para requerir la convocatoria
de Junta General y/o i) la imposibilidad de desempefo
del cargo expuesta por el Presidente de Comunidad
dado que “si el Presidente de la Comunidad ha visto
obstaculizada el ejercicio de sus funciones podia haber
impetrado el auxilio de los Tribunales o del Organo de
Cuenca’.
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La UE registra encarecimientos del 24% en los
productos agricolas y del 30% en los insumos

Los indices de precios agricolas en 2022 superaron de forma considerable a los de 2021, tanto en
las principales categorias de productos como en los insumos agricolas, segun indican las primeras

estimaciones reflejadas en los datos de Eurostat.

Asi, el precio medio del con-
junto de los productos agri-
colas en la Unién Europea
aument6 un 24% entre 2021
y 2022. El incremento mas
notable se produjo en los ce-
reales, que se encarecieron
un 45%, seguidos de los hue-
vos (+43%) ylaleche (431%).
El iinico grupo de productos
que no siguié la tendencia
alcista fue la fruta, cuyo pre-
cio medio disminuy6 un 3%.
Asimismo, la Oficina Euro-
pea de Estadistica (Eurostat),
en sus datos sobre precios
agricolas anuales, registra
fuertes encarecimientos del
precio medio de los bienesy
servicios que se consumen
actualmente en la agricultura,
es decir, insumos no relacio-
nados con la inversion. Estos
inputs subieron, en su con-
junto, un 30% respecto a los
datos de 2021.

En este sentido, destaca el
alza de precios del 87% en

nombresy
apellidos
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fertilizantes y mejoradores
de suelo y también el enca-
recimiento de energia y lu-
bricantes, que fue del 59%.

Principales
impulsores

Eurostat sefiala tres motivos
principales que estarian en el

Juan Francisco
Delgado

Agroseguro ha nombrado a
Juan Francisco Delgado director
territorial en Andalucia y a Ja-
cinta Patifio directora territorial
en Extremadura. Se incorpora-
rdin a sUs NUevos cargos a partir
de febrero, coincidiendo con la
Jubilacion de los hasta ahora
responsables de dichas dele-
gaciones, Fermin Flores y Jesus
Cano, respectivamente.

origen de estas subidas de pre-
cios. Por un lado, las distorsio-
nes en los mercados agricolas
a nivel global a raiz de la inva-
sion rusa de Ucrania, teniendo
en cuenta que ambos paises
son grandes exportadores de
granos, trigo, maiz, semillas
oleaginosas (especialmente
girasol) y fertilizantes.

José Ramoén
Gonzdlez

Ha sido nombrado Business
Manager de Fendt para Espaia
y Portugal, ampliando al pais
vecino su responsabilidad sobre
la estrategia y operaciones de
ventas de la marca. Por su parte,
Daniel Franco ha asumido el
cargo de Advertising & Sales
Promotion Specialist de Fendt en
exclusiva para Espafia.

En segundo lugar, la sequia
generalizada, que habria
propiciado una reduccion
en los rendimientos de los
cultivos, incluidos los forra-
jeros. Como tercer motivo
impulsor de los precios, Eu-
rostat apunta a otras presio-
nes inflacionistas, sobre todo
el coste de la energia.

Manuel Garcia

La Asociacion Espaiola de
Usuarios de Aguas Subterrd-
neas (AEUAS) ha elegido, por
unanimidad, a Manuel Garcia
Quero como nuevo presidente.
Releva, asi, al histérico dirigente
agrario de Villarrobledo (Albace-
te), Bernardo Diaz del Amo, que
ocupaba el cargo desde hace
veinte anos.
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La exportacion hortofruticola espanola pierde
volumen, pero aumenta su valor

En su balance del aiio, Fepex estima que la exportacion espafiola de frutas y hortalizas cerrara
2022 con un descenso del volumen de entre el 8 y el 10%, debido a la climatologia adversa. El valor
aumentara entorno al 3%, sin llegar a compensar la inflacion de costes.

Asi, el volumen exportado de
frutas y hortalizas frescas en
2022 superara ligeramente
los 12 millones de toneladas,
seglin las estimaciones reali-

zadas por Fepex, basadas en
datos del Departamento de
Aduanas e Impuestos Espe-
ciales hasta el mes de octubre
y una prevision de los meses

de noviembre y diciembre.
En cuanto al valor de las
exportaciones, mejorara en
2022 en un 3% respecto al
afno anterior, superando los
16.200 millones de euros,
aunque Fepex lamenta que
este crecimiento no permitird
compensar el incremento de
los costes que ha asumido
el sector, y que ha sido uno
de los factores que mas han
marcado el afio, al igual que
la creciente competencia de
paises terceros.

Hasta octubre, las importa-
ciones crecieron un 7% en
volumen y un 14% en valor,
en relacién con el mismo pe-
riodo de 2021, totalizando

3,1 millones de toneladas y
3.047 millones de euros res-
pectivamente, manteniendo
la tendencia de los ultimos
anos.

Costes, climatologia adversa
y creciente competencia de
paises terceros, asuntos que
para Fepex han sido clave en
la exportacion hortofruticola
de 2022, serdn también los
que marquen la evolucion
del sector en 2023. Junto
a ellos, otros, como el des-
censo del consumo, la in-
certidumbre en torno a la
disponibilidad de recursos
hidricos en importantes
regiones productoras o los
cambios normativos.

Abierto el plazo de participacién en el Congreso
Mundial de Bioestimulantes 2023

Del 29 de noviembre al 1 de diciembre de
2023, la ciudad italiana de Milan acogera la

VI edicién del Biostimulants World Congress,
que organiza New AG International.

Tal y como indican desde
la organizacién, se trata del
evento sobre bioestimulantes
mas relevante a nivel interna-
cional y se ha consolidado ya
como plataforma mundial en
el sector, tras su buena acogi-
da en las anteriores ediciones,
celebradas en Francia, Italia,
Espaiay Estados Unidos.
Las cifras de participacién
e implicacion de sponsors
y expositores hablan por si
solas, ya que esta previsto
que participen mas de 1.400
delegados.

Asi, esta reunion bianual de
caracter cientifico-técnico,
congregara a los mas destaca-
dos expertos cientificos inter-
nacionales con el objetivo de
analizar y revisar los tltimos
conocimientos, tendencias,
innovaciones o desafios del
sector de los bioestimulan-
tes. Un sector clave en la
agricultura del futuro, no
solo porque los bioestimu-
lantes favorecen el desarrollo
econdmico, sino también por-
que se adaptan a los objetivos
de desarrollo sostenible de la

Biostimulants
World Congress

ONU de promovery garanti-
zar una agricultura sostenible
e integral.

Las jornadas se desarrollaran
en cinco sesiones diferentes,
cada una de las cuales abor-
dard una cuestion. En este
sentido, los ejes tematicos
son: Bioestimulantes vege-
tales en la economia circular
y la agricultura sostenible;
Bioestimulantes vegetales
en el ecosistema de cultivos;
Seguimiento y medicion de

la eficacia de bioestimulan-
tes vegetales; Mecanismos
biolbgicos de la funcion de
bioestimulacion: compren-
sion de la funcion de cultivos
y agroecosistemas para el di-
sefo de nuevos productos y
Bioestimulantes vegetales,
el microbioma y la salud del
suelo.

El periodo de envio de presen-
taciones esta abierto hasta el
préximo viernes 24 de febrero
de 2023.
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Isagri

la digitalizacion del sector agricola

y Agroptima se unen para acelerar

El Grupo Isagri, especialista europeo en programas informaticos para la agricultura,
ha adquirido Agroptima, startup barcelonesa referente en software de gestion de fincas
agricolas, para responder a los retos futuros del sector.

DISAGRI

GROUPE

La fusion permitird, tal y
como sefialan en un comu-
nicado, ofrecer la gama mas
completa del mercado de so-
luciones y tecnologias para
la digitalizacién agricola,
ganadera y vitivinicola. De
esta forma, “respondemos
alas crecientes obligaciones
legales yalas necesidades de

Agroptima

las explotaciones cada vez
mas tecnificadas en nuestro
pais”. La alianza permitird, a
su vez, acelerar la expansion
a América Latina.

Las dos empresas comparten
valores comunes del servicio
al cliente y unen, a través de
esta fusion, sus capacidades
y competencias. Emilie Mai-

gre seguird dirigiendo Isagri
Espana, Emilia Vila asume la
direccion de la actividad de
produccion vegetal y Ferran
Gascon, la direccion técnica.
Agroptima se fund6 en 2014
por Emilia Vila, Ferran Gas-
cony Anisia Tarda, con el ob-
jetivo de hacer las explotacio-
nes agricolas mas eficientes,
rentables y sostenibles. En la
actualidad cuenta con 28 em-
pleadosy tiene 2700 clientes
repartidos en Espafia, Francia,
América Central y del Sur.

[sagri ofrece en Espafia una
gama completa de solucio-
nes de gestion para respon-
der a los principales retos
de los agricultores, bodegas
y ganaderos.

Con esta fusién, Isagri S.L.
y Agroptima S.L., conjun-
tamente, llegaran a mas de
6000 clientes en Espana,
con un equipo de 70 per-
sonas y una facturaciéon
consolidada de 5 millones
de euros.

www.isagri.es

Pistacyl obtiene la certificacion ecoldégica

europed

La empresa vallisoletana ha obtenido el certificado que acredita que su proceso de
produccion de pistacho cumple con todos los requisitos establecidos en el Reglamento
(UE) 2018/848 del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre produccion y etiquetado de

productos ecologicos.

De este modo, Pistacyl po-
dra comenzar a comercializar
pistacho de Castilla y Leon
con este sello europeo, que
acredita que su método de
produccién sigue la normativa
comunitaria en todas sus eta-
pas, incluyendo la preparacion
y distribucién del fruto seco.
Para la obtencién de esta cer-
tificacién, la planta de produc-
cion situada en la localidad
vallisoletana de Carpio fue so-
metida a un riguroso proceso
de evaluacién e inspeccion de
su sistema de control de pro-
duccién y proceso productivo
por parte de los auditores de
SAI Global, que han emitido
el correspondiente certificado
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de conformidad que garantiza
el cumplimiento del citado
reglamento.

Pionera en el cultivo de pista-
cho en Castillay Le6n a través
de métodos innovadoresy el
uso de nuevas tecnologias,
Pistacyl se ha consolidado
como la principal producto-
ra de este fruto seco en esa
comunidad auténoma, supe-
rando en 2022 los 27.000 kilos
de pistacho seco.

La empresa, que pertenece a
Grupo Pistacyl, es también la
primera empresa en comercia-
lizacién de pistacho al natural,
que distribuye envasadoy a
granel en diferentes puntos de
venta del territorio nacional y

también a través de la tienda
online de Tierra de Sabor.

Ademas, desde 2022 también
cuenta con presencia en los
mercados de Irlanda, Francia,

Portugal e Italia y su prevision
es llegar a exportar el 50% de
su produccion, principalmen-
te a Europa.
https:/grupopistacyl.com
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Cooperacién para transformar residuos
agroganaderos en combustibles

Asajay Repsol han firmado un acuerdo de colaboracién para impulsar proyectos que
tienen como eje central la economia circular para mejorar la sostenibilidad del campo, a
través de la valorizacion de subproductos agrarios y ganaderos en la industria energética.

Pedro Barato y Berta Cabello

Ambas organizaciones com-
partirdn su conocimiento y
capacidades para buscar solu-
ciones que mejoren la gestion
de subproductos de la agricul-
tura y la actividad ganadera

en entornos rurales y poco
poblados, donde la logistica
puede suponer una gran di-
ficultad. Repsol analizara el
potencial de estos residuos
CcOmo nueva materia prima

para la fabricacién de combus-
tibles renovables y materiales
circulares en sus complejos
industriales.

Otra de las lineas de trabajo
contempla la reutilizacion de
subproductos procedentes de
la industria del refino como
fertilizantes en suelos agri-
colas, para incrementar su
rendimiento y productividad.
Con estos proyectos, ambas
entidades promoveran la
creacién de nuevas cadenas
devalorlocales que inducen el
empleo en esas zonas ruralesy
afectadas por la despoblacion.
“La agricultura y la ganaderia
son sectores clave en Espafia,y
en Repsol estamos trabajando
con ellos para desarrollar la

economia ruraly transformar
los subproductos de esta acti-
vidad en combustibles y mate-
riales renovables y circulares,
que a su vez pondran volver
a usarse en el sector”, afirmo
la directora de Combustibles
Renovables en Repsol, Berta
Cabello.

Por su parte, el presidente de
Asaja, Pedro Barato, se mos-
tré6 muy satisfecho con la fir-
ma de este acuerdo, porque
“los proyectos a realizar junto
a Repsol suponen para Asaja
poder estar a la vanguardia
de la tecnologia més puntera
en materia de produccién de
energias limpias para la mejo-
ra del medio ambiente”.
www.repsol.com

Pioneer refuerza su servicio agronémico
con el paquete Pioneer 360

Se trata de la altima apuesta de la marca de semillas de Corteva Agriscience para reforzar
su paquete de servicios y acompafiamiento técnico a disposicion del agricultor que,
unido a la genética mas avanzada que caracteriza a sus hibridos, cierra el circulo de la
rentabilidad de cara a la nueva campana.

Un nuevo concepto para fa-
cilitar el éxito en la gestion de
diferentes cultivos que aglutina
la Gltima tecnologia a través de
las herramientas digitales de
la compaiiia, como Granular
Link, con el conocimiento y la
experiencia técnica de Pioneer,
avalada por sus mas de 95 afos
de trayectoria al servicio de agri-
cultores de todo el mundo.

En palabras de la responsable
de Marketing de Semillas de
Corteva en Iberia, Alicia Sanz,
“en un afno donde las conse-

cuencias del cambio climatico
han dejado cifras récord en si-
niestralidad en los cultivos, se
pone de manifiesto la necesi-
dad de aportar herramientasy
soluciones eficientes que ayu-
den a asegurarla rentabilidad
del campo. Con Pioneer 360,
cerramos el circulo de nues-
tros servicios de vanguardia a
disposicion del agricultor, al-
canzando el mas elevado gra-
do de tecnificacién y benefi-
cidndonos de las herramientas
digitales de la compaiiia con la

tecnologia mas avanzada del
mercado. Asimismo, bajo cier-
tas condiciones, Pioneer 360
integra también el seguro de
resiembra de aquellas parcelas
que hayan podido tener una
nascencia deficiente de maiz,
girasol o colza”.

Asi, Pioneer 360 ofrece al
agricultor un conjunto de
servicios que completan la tra-
yectoria integra del desarrollo
del cultivo facilitindole a la
vez la informacion y capaci-
tacion agrondmica, necesarias

para elevar sus competencias
técnicas.
www.corteva.es
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Jesus Gonzdlez
Presidente de Origen Espana

“Los resultados de la
campana ‘Abre los ojos.
iDisfruta!’ nos animan
a seguir dando pasos en
favor de los productos
espanoles con calidad

diferenciada’”

Este mes de febrero llega a su fin la campana ‘Abre los
ojos. iDisfruta!, con la que la asociacién Origen Espana,
con ayuda de la Unién Europea, ha conseguido acercar
los alimentos de calidad diferenciada al publico espanol.
AGRICULTURA entrevista al presidente de Origen

Espana, Jesus Gonzdlez.

AGRICULTURA.- Todavia es pron-
to para conocer los resultados del
tercery ultimo afo de la campaia,
pero ¢qué sensaciones tienen en el
seno de la asociacién? ;Qué primera
valoracion hace del transcurso de
este proyecto?

J. GONZALEZ.- Este proyecto, en ver-
dad, naci6 en 2016, cuando solicitamos
ala Comisiéon Europea subvencion para
poner en marcha un programa de promo-
cion sobre los sellos DOP e IGP, dado el
gran desconocimiento que existia acerca
de ellos. Segun datos del Eurobaréme-
tro de entonces, un bajo porcentaje de
consumidores espaioles conocian estos
dos sellos; es algo preocupante, pues son
productos que tienen una gran impor-
tancia para sus territorios y de los que
viven muchas familias en Espanayenla
Unién Europea.

En aquel momento, la campafa realiza-
da tuvo como eslogan ‘Historias en tu
mesa’. Incidia en que detrds de las DOP
e IGP hay tradicién, historia y garantias
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de calidad. Duré hasta 2019y, dados sus
buenos resultados, en Origen Espana
hemos apostado por continuar realizando
campaifias informativas y promocionales,
con financiacion europea, que dieran
a conocer el sello DOP y el sello IGP,
pero también todo lo que significan estos
sellos para los productores y para sus
territorios de origen. Los ciudadanos
si conocen el concepto “denominacion
de origen” en los vinos o en los quesos,
principalmente, pero apenas conocen
lo que significa una IGP o una DOP en
si mismas, ni que protegen también a
una variedad de productos alimentarios
mucho mdas amplia: aceites, jamones,
embutidos, carnes frescas, frutas, horta-
lizas, legumbres, arroces, mieles, especias
e incluso aceitunas, pescados, moluscos,
sidras, vinagres, productos de panaderia,
pasteleria y reposteria, etc.

La campana ‘Abre los ojos. jDisfruta!’ se
inici6 en plena pandemia, en marzo de
2020, y finaliza en febrero de este aiio.
En ella, hemos mostrado los sellos DOP

e IGP con acciones publicitarias, en TV
principalmente y programatica online,
para que los consumidores vean los ele-
mentos identificativos de los productos
con DOP e IGP y que los reconozcan
en el mercado cuando vayan a comprar,
porque la realidad es que nuestros pro-
ductos cada vez tienen mas presencia en
la distribucion. En verdad, nos sentimos
satisfechos tras estos afios de promocion,
pues son pasos que damos en favor de
los productos espafoles con calidad dife-
renciada y cuyos resultados nos animan
a continuar.

AGR.- ;Qué avances se han con-
seguido tras los dos primeros afos
de campaina? ¢Han percibido una
mayor apreciacién de los sellos de
calidad diferenciada por parte de
los consumidores? ¢Puede estar
satisfecho el sector agroalimen-
tario espaiol?

J. G.- Como te decia, la campafa ha
contado con una gran inversién en TV,
con un spot que despierta el interés
gastronomico de los espectadores, en
el que se ven claramente los elementos
identificativos de los productos con
DOP e IGP para que los consumido-
res los conozcan y sepan elegirlos en el
mercado cuando realizan la compra, ya
que cada vez apuestan mas por ellos y
su presencia en los establecimientos de
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venta es mas amplia, tanto en cantidad
como en variedad. Ha sido la primera vez
que se hace una campana de este tipo,
gracias también a la participacién de 30
Indicaciones Geograficas socias que se
han unido con este objetivo comun.
En cuanto a resultados, segun el ulti-
mo estudio que hemos realizado hace
escasamente un mes para conocer la
efectividad de este proyecto de promo-
cion ‘Abre los ojos. jDisfruta!l’, hemos
podido comprobar que el 19% de las
personas entrevistadas afirma que in-
cluye productos con sellos de calidad
diferenciada en su compra habitual,
mientras que otro 71% afirma hacerlo
en ocasiones especiales y en momentos
de celebraciones.

Enlo relativo al sello DOP, el 60% de los
entrevistados dicen reconocerlo, sobre
todo en quesos, frutas y verduras. Ese
porcentaje es del 50% en el caso del
sello IGP, destacando principalmente
frutas, verdurasy carnes como productos
alos que se asocia. Son resultados que
muestran que hay que seguir trabajando,
tanto de forma individual los érganos
de gestion de cada uno de los distintos
productos, como en conjunto a través de
la Asociacion Origen Espaiia, para que
aumente su grado de conocimiento y
para que se amplie a todos los productos
alimentarios reconocidos y certificados
como DOP e [GP.

AGR.- ¢ Por qué motivos consideran
un paso adelante la reforma de las
indicaciones geogrdaficas lanzada
por la Comisién Europea?

J. G.- Hay que tener en cuenta que las
indicaciones geograficas son la punta
de lanza del sector agroalimentario
europeo, no solo por la calidad de los
productos en si, sino porque ayudan a
fijar poblacion en ciertas zonas rurales
desfavorecidas, contribuyen al relevo
generacional, también al mantenimiento
de muchas razas autoctonas y varieda-
des vegetales, aportan valor afadido y
generan rentabilidad econémica, favo-
reciendo la sostenibilidad. En definitiva,
son productos que se tienen que apoyar
al maximo desde la Comisién Europea.

AGR.- Parte de sector tilda a esta
reforma de poco ambiciosa. Supon-
go que Origen Espaia ejerce como
mediadora en estos casos. ;Cémo

trabaja la asociacién para inten-
tar acercar posturas y aglutinar un
frente comun?

J. G.- Desde la Asociacion se confia en
que se tengan en cuenta las necesidades
de las Indicaciones Geograficas y que
esta reforma refuerce las figuras de ca-
lidad yaumente su conocimiento entre
los consumidores, ademas de responder
asudemanda en cuanto a términos de
autenticidad y garantias. Origen Espa-
fa considera esencial mantener estas
figuras de calidad diferenciada en el
centro de la politica agraria europea
para seguir incrementando su vinculo
con el desarrollo rural yla sostenibilidad
de las zonas rurales.

La Asociaciéon debate sus lineas de tra-
bajo ylos temas que nos afectan en las
reuniones del comité técnico, fijando
las posiciones de referencia al respec-
to. Seguidamente, dichas posiciones
se someten a debate y aprobacién en
reunion asamblearia de las DOP e IGP
socias, ya sea de forma consensuada o
por amplia mayoria. Siempre tratamos
de alcanzar posiciones definidas, que
cuenten con un amplio apoyo y que sean
representativas de la voluntad y de los
intereses de las Indicaciones Geografi-
cas que forman Origen Espafia. A partir
de ahi, trasladamos nuestra postura ante
las diferentes Administracionesy orga-
nismos publicos, ya sea en el marco de
acuerdos de colaboracion ya estableci-
dos con ellos o directamente mediante
escritos especificos al respecto.

AGR.- Origen Espaifia cumplira 15
afos de vida en 2023. Me gustaria
que hiciese un pequeio repaso a
su trayectoria y a los principales
avances conseguidos. ;Qué nuevos
objetivos se abren paso a partir de
ahora?

J. G.- La labor de la Asociacion se ha
multiplicado en estos tltimos afios, ya
que algunas lineas de trabajo han evolu-
cionado, se han ampliado y se plantean
nuevas tareas concretas, incluso con un

CAMPARNA FINANCIADA
CON AYUDA
DE LA UNION EURCPEA

horizonte a varios anos. La modificaciéon
legislativa de las Indicaciones Geografi-
cas es un tema que conlleva un esfuer-
zo continuo y constante; también los
asuntos de etiquetado, la colaboracién
con la Administracion y los diferentes
organismos publicos en cuestiones de
caracter sectorial, etc. Y ademads tenemos
muchos més asociados, que demandan
que tratemos cuestiones que nos afectan
a nivel sectorial y también global. Como
hacemos mas actividades, somos mas
visibles, ylos propios asociados les trans-
miten alos que atin no lo son que deben
asociarse, para que Origen Espaiia sea
mas representativa y tener mayor dimen-
sion. Es un circulo que se retroalimenta.
Es dificil resumir 15 afos en pocas pala-
bras, pero como balance hay que decir
que estamos ilusionados con nuestro
crecimiento, ya que actualmente con-
tamos con 86 DOP e IGP socias, re-
presentativas de una amplia variedad
de productos alimentarios espafioles de
calidad, que en valor econémico signifi-
can mas del 80% del total de todas las
denominaciones de calidad. También
que poco a poco hemos conseguido que
Origen Espana sea considerada como
“lavoz” delas Indicaciones Geograficas
del sector alimentario espafiol y como
su interlocutor sectorial ante la Admi-
nistracion. Asimismo, hemos consegui-
do mantener nuestra independencia
funcional y presupuestaria, defendien-
do con objetividad los intereses de la
Asociaciéon y de sus asociados a todos
los niveles. En este breve balance no
puedo olvidarme de las dos campanas
informativas y promocionales realizadas
para dar a conocer los sellos DOP e
IGP: ‘Historias en tu mesa’ y ‘Abre los
ojos. jDisfruta!’.

Para 2023 queremos seguir defendiendo
los intereses de la asociacion y de las
DOP e IGP socias en todo lo relativo a
la calidad agroalimentaria y trataremos
de consolidar cada vez més la labor re-
presentativa de Origen Espanaylalabor
que desde ella se realiza.

El contenido de la
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ENERO 2023 | AGRICULTURA | 27




entrevista

Francisco Martinez Campillo
Fundadory Director General
de SANIDAD AGRICOLA ECONEXS.L.

“Ofrecemos soluciones
eficaces, respetuosas con
el medio ambiente ya un
precio competitivo”

AGRICULTURA - Las campaiias de
citricos estan sufriendo numerosos

contratiempos estos tltimos afnos,
¢como influye el uso de productos
auxiliares en mejorar los resultados?
F. MARTINEZ CAMPILLO - Las plagas
son una de las principales amenazas del
rendimiento de los cultivos, ya que mer-
man la produccién tanto de forma cuali-
tativa como cuantitativa. En este aspecto,
ECONEX ha ofrecido una amplia gama
de productos para realizar un biocontrol
de las mismas y asi poder combatirlas.
Nuestras feromonas y atrayentes llaman
la atencion de los insectos hacia nues-
tra trampa, donde quedan retenidos.
De esta manera con nuestros articulos
trabajamos dos frentes. Por un lado, el
monitoreo, con el que prevenimos pro-
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blemas mayores al detectar la presen-
cia de insectos indeseados, identificar
la amenaza a la que nos enfrentamos
y calcular el volumen aproximado de la
plaga. Por otro, la captura masiva, con la
que luchamos contra la plaga usando un
mayor nimero de trampas y feromonas.
De una manera 100% ecologica, reduci-
mos el niumero de los causantes de los
danos en los cultivos para que el mercado
consuma alimentos de alta calidad ylos
productores puedan sacar el maximo
rendimiento a sus cultivos de citricos.
Aunque las plagas suelen aparecer en
unas fechas similares cada afo, hay mu-
chos factores que influyen y hacen que
cambie. Desde ECONEX queremos re-
marcar la importancia del uso de feromo-
nas para monitoreo. Si usamos cualquier
producto para aplacar la plaga una vez
esté activa, sera mas dificil de detenery
habra danos.

AGR.- ECONEX en contacto directo
con muchas empresas del sector,
¢como estd evolucionando el cultivo
de citricos ecolégicos?

F.M.C.- Los mercados, cada vez mas,
apuestan por productos ecologicos, y
esto hace evolucionar la forma de culti-
var. Sabemos que el Bio estd de moda.
Sin embargo, nosotros no seguimos una
tendencia. Llevamos 37 afos en el sector,
lo que nos ha dado la madurez suficiente
para presentar alternativas de confianza
para toda clase de plagas. También para
entender que ha venido para quedarse.
Esto ha hecho que la produccién de ci-
tricos ecoldgicos esté en pleno auge, en
detrimento del cultivo tradicional.

AGR.- Ofrecéis una amplia gama de
soluciones para citricos, ¢cudles os
gustaria destacar?

F.M.C.- Si hablamos del limén, desta-
carfa nuestra soluciéon para combatir
el Prays citri, con nuestro difusor de
feromona certificada para agricultura
ecolégica ECONEX PRAYS CITRI 2MG
60 DIAS y nuestra gama de trampas.
Esta plaga ataca directamente a la flor
y reduce no solo la cantidad de la pro-
duccién sino también la calidad. Con
esta alternativa primero prevenimos
mediante monitoreo, detectamos la
aparicion de la plaga antes de que co-
mience a producir grandes dafos y en
ese momento, aumentamos el nimero
de trampas para reducir la cantidad de
insectos.

Por otra parte, para conseguir una pro-
duccién éptima de naranjay mandarina
tenemos el CERATINEX ATRAYENTE,
certificado ademads para agricultura eco-
légica. Con este producto nos encarga-
mos de reducir los daflos que causa la
mosca de la fruta o Ceratitis capitata.
Evitamos la picadura en los frutos y las
consecuencias que produce como puede
ser la podredumbre.

AGR.- (Cémo ayuda el uso de fero-
monas y trampas en mejorar los ni-
meros, hablando de producciény de
rentabilidad, de las producciones?
F.M.C.- Debe haber un equilibrio entre
la calidad de los productos y el precio de
los mismos. Por ello, desde ECONEX
ofrecemos soluciones eficaces, respetuo-
sas con el medio ambiente, a un precio
competitivo.

Proteger los cultivos de enfermedades
y plagas es esencial para mantener su
rendimiento yla calidad. Las feromonas
ylas trampas son una alternativa al tra-
dicional uso de los fitosanitarios. Opcio-
nes sostenibles, ecoldgicas y totalmente
respetuosas con el medio ambiente pero
que a la vez son una inversion rentable
para los agricultores. Que no solo traba-
jan sobre el problema, sino que ayudan
a prevenirlo.

En ECONEX no solo nos quedamos en
lo ya conseguido. Nuestro equipo de
[+D sigue trabajando para optimizar atin
mas los recursos. Ofrecer precios cada
vez mas asequibles y sin perder calidad.
Ademds de crear nuevos recursos para
una mayor diversidad de plantaciones.
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opinion

Hambre y comercio
de materias primas.
Un fracaso colectivo

El comercio de materias primas es objeto de debate
econdmico, desde hace tiempo. Ya fue un tema tratado

en la crisis econdmica de 2007-2013 y también lo fue con
motivo del inicio del uso de cereales y materias grasas
vegetales para obtener biocombustibles y la competencia
que este uso implicaba con la alimentacion humana. El
conflicto bélico en Ucrania, pais gran productor de cereales
y oleaginosas (unos 86 millones de toneladas, en 2021) y
las tensiones sobre los precios de estas materias primas, ha

reavivado este debate.

José Luis Pérez Gil ~ Veterinario

La soberania o suficiencia alimentaria
de muchos paises, depende del abaste-
cimiento suficiente, de materias primas
alimentarias de origen vegetal, sobre
todo cereales y leguminosas, tanto para
alimentar a los animales, como para con-
sumo humano.

Se argumenta, que el comercio de ma-
terias primas alimentarias solo tiene
en cuenta su condicion de mercancias
y que se trata de un mercado con una
importante componente especulativa.
También se dice que los modelos pro-
ductivos agrarios modernos, no son sos-
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tenibles, por su elevada intensividad y
el consecuente uso de agroquimicos y
en muchos casos también de variedades
transgénicas.

Los usos potenciales de las materias
primas vegetales, esto es, consumo
humano, alimentaciéon animal y com-
bustibles, compiten en el mercado,
como también lo hacen los diferentes
operadores y compradores. Lo anterior,
unido a la posibilidad de almacenar estas
mercancias y la existencia de mercados
financieros organizados, en los que los
activos subyacentes son la soja, el maiz

o el trigo, hacen que la componente
especulativa esté presente.

La Bolsa de Comercio de Chicago
(CBOT- Chicago Board of Trade) es el
mercado financiero de este tipo mas
conocido, pero en Espafia también exis-
ti6 el mercado de futuros de aceite de
oliva (MFAO), que oper6 entre 2004 y
2016, teniendo como activo subyacente
el aceite de oliva.

Determinados paises productores, se
insertan con caracter dependiente o sub-
sidiario, en este mercado, sometidos a las
compras de paises mas ricos. Su compe-
titividad se basa, en los bajos costes de
la mano de obra y de la tierra y en ellos
queda la huella ecoldgica del cultivo.
Otros paises compradores, que necesi-
tan acceder a este mercado, pero no son
ricos, tienen serias dificultades porque
no pueden competir para abastecerse, pa-
gando los precios del mercado mundial.
En este comercio, los mercados finan-
cieros juegan un papel importante y su
utilidad deriva de que el comprador se
garantiza un precio determinado en su
abastecimiento, comprando por adelanta-
do “afuturo”. El productor también tiene
laventaja de poder “colocar” su mercancia
en unas determinadas condiciones.

La componente especulativa, deriva
del riesgo inherente a las operaciones
aplazadas, que consiste en una variacién
de los precios del activo subyacente.
Es el denominado “riesgo de precio”.
Los contratos de derivados, futuros y
opciones, son la forma de manejar este
riesgo, mediante la cobertura del mismo,
cuando se tiene el activo subyacente y
se requiere una proteccién frente a la
variacion del precio en el futuro o sim-
plemente como inversion, “apostando”
a la direccion futura de los precios al
alza o a la baja.

La especulacién, puede ocasionar una
amplificacién importante, de los mo-
vimientos de los precios y ocasionar
oscilaciones de los mismos, que no
responden a la escasez o abundancia
de los activos subyacentes, tanto como
a predicciones sobre el mercado o a la
situacion econdmica general. En cual-
quier caso, la especulacion es el tributo
a pagar por los operadores, para mane-
jar el riesgo de precios, puesto que el
inversor que asume el riesgo, para que
un productor tenga cobertura, espera
légicamente verse remunerado.



opinién

Entre los paises exportadores de mate-
rias primas, se encuentran los del grupo
CAIRNS, paises agroexportadores, que
pretenden una liberalizacion de este
comercio. Son 19 paises, entre ellos Ar-
gentinay Brasil, siendo Ucrania miembro
observador.

Estos paises tienen los inconvenientes
resefados (competitividad basada en los
bajos costes, huella ecologica) yademas
se enfrentan a una pérdida de diversidad
agricola derivada de los monocultivos
de soja y maiz. Los beneficios de los
monocultivos industriales no alcanzan
a la mayoria de la poblacién, quedan-
do en manos de unos pocos actores,
normalmente grandes corporaciones
agroindustriales.

Entre los paises agroexportadores y los
compradores de las materias primas,
hay algunas grandes corporaciones co-
merciales (pocas) que se rigen exclusi-
vamente por las leyes del mercado y no
entienden el comercio como un asunto
de beneficencia. Comercian para obtener
el mayor beneficio posible y toman los
riesgos derivados de dicho comercio,
minimizandolos mediante los instru-
mentos financieros a su alcance.

Cabe preguntarse, si las materias pri-
mas vegetales de uso alimentario son
diferentes al resto de bienes objeto de
comercio. En esencia no, pero existe una
componente que las marca y es que se
trata de bienes esenciales para la sub-
sistencia.

No obstante, esa componente no influye
en los mecanismos de asignacion de pre-
cios, ni en las operaciones de comercio
internacional. Los precios se forman
en un mercado competitivo, en el que
los actores que compran para consumo
humano, compiten con otros operado-
res que compran las mismas materias
primas para usos alternativos, como
la fabricacion de combustibles o la ali-
mentaciéon animal. Asi, por ejemplo, el
aceite de palma se puede emplear para
los tres usos descritos y el maiz también.
Asimismo, los paises ricos pueden pagar
mas por aprovisionarse, que los paises
pobres y esta es la llave del suministro.
En suma, si un pais rico puede comprar
aceite de palma o maiz para fabricar
combustible, un pais pobre, quiza no
pueda aprovisionarse a esos precios para
consumo humano.

Para paliar esto y habida cuenta que las
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leyes del mercado son implacables, solo
cabe que los paises consideren seria-
mente, que la seguridad de su suminis-
tro alimentario, es un asunto prioritario
y estratégico. Esto no quiere decir que
haya que volver a la autarquia, pero si
que una dependencia excesiva, en el
abastecimiento externo de materias
primas vegetales de uso alimentario,
supone un riesgo muy elevado en si-
tuaciones de cosechas cortas, usos al-
ternativos, conflictos, especulacion, etc.
Caben también iniciativas, como las de
la Unién Europea para limitar determi-
nados usos, como el del aceite de palma
para fabricar combustibles, asi como
aumentar la solidaridad con los paises
mas desfavorecidos para asegurar el
suministro alimentario basico.

La Unién Europea trabaja ademas para
hacer posible una respuesta mundial a
la crisis alimentaria, mediante iniciativas
como la Alianza Mundial para la Segu-
ridad Alimentaria del G-7 y la Misién
de Resiliencia Alimentaria y Agricola
internacional.

La suficiencia o seguridad alimentaria,
es un reto a nivel mundial en el que no
se puede fracasar.

www.masquemadquina.com
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ELIREX® IP

El movimiento natural

Tras afios de estudio y desarrollo,
Servalesa presenta ELIREX® IP. Un
movimiento natural hacia la eficacia,

la tecnologia y la sostenibilidad con

esta solucién molusquicida tnica en el
mercado. ELIREX® IP es el molusquicida
exclusivo de alto rendimiento para el
control sostenible de caracoles y babosas

a base de fosfato férrico 2,42% en forma

granulada. Es cierto que en el mercado
existen otras soluciones pero, como
comentdbamos anteriormente, ELIREX® IP es
tinico y parte de la clave de su singularidad
es su eficacia demostrada.

ero, ademas, su gran valor dife-
p rencial viene dado por numero-

sos factores que a continuacion
desarrollamos. En primer lugar, por
la tecnologia Unica e innovadora del
producto. Por un lado, la tecnologia
COLZACTIVE® se ocupa de la seleccién
y fabricacién del cebo, de disefiar un
cebo atractivo, que resulte agradable al
paladar de los caracoles y de las babosas,
tan agradable que no puedan dejar de
comery que gracias a sus caracteristicas
organolépticas lo detectan al instante
y van directos hacia él, dejando a un
lado los cultivos, que es de lo que se
trata. En definitiva, COLZACTIVE® es
atraccion y palatabilidad, dos cualidades
imprescindibles para conseguir la efica-
cia deseada. Por otro lado, la tecnologia
IP Max®, responsable de la seleccion y
fabricacion de la sustancia activa, el
fosfato férrico. IP Max® es el fosfato
férrico por excelencia, de mejor calidad
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y mayor eficaz, donde su accién ha sido
maximizada para garantizar la eficacia
del producto.

Al unir las propiedades de COLZACTI-
VE® con las de IP Max® en un mismo
granulo el modo de accion de ELIREX®
IP resulta infalible. ELIREX® IP es capaz

ELIREX® IP ES

UN PRODUCTO
ORIENTADO A
ESTRATEGIAS DE
APLICACION EN
AGRICULTURA
CONVENCIONAL
AST COMO DE
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de atraerrapidamente a los caracolesy a
las babosas para que en el momento en
el que ingieran el granulo, se produzca
la alteracién del metabolismo del calcio
y el bloqueo del proceso de digestion.
De este modo, los individuos mueren por
inapetencia e inanicion practicamente
sin dejar rastro, ya que a menudo, en
el momento de la ingestion, se ocultan
para finalizar su proceso vital.

En segundo lugar, junto a estas dos tec-
nologias (COLZATIVE® e IP Max®), de-
bemos incluir el llamado PROCESS DE
SANGOSSE, otro de los puntos clave en
la eficacia y diferenciacién de ELIREX®
IP. Se trata de un proceso de fabricacion
basado en la via himeda que proporciona
un grénulo consistente, de gran durabi-
lidad y homogeneidad. De esta forma,
también se hace posible su aplicacion
mecanizada a dosis exacta y con un re-
parto homogéneo del producto por toda
la parcela. Ademas, con el PROCESS DE
SANGOSSE se obtiene un granulo muy
resistente y que puede soportar fené-
menos de intemperie, manteniendo al
cultivo protegido tras factores adversos,
como puede ser la lluvia.

Por @ltimo, debemos hablar de la granu-
lometria de ELIREX® IP, también Gnica
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* Fitosanitario utilizable en produccién vegetal ecolégica R (UE) 2018/848
conforme con la Norma UNE 315500.

en el mercado con 110.000 grénulos/
kg que garantiza un mayor nimero de
cebos por m?. Esto se convierte en una
gran ventaja al aumentar el nimero de
granulos en la superficie, y con ello, la
posibilidad del encuentro entre la plagay
el cebo, culminando de este modo en la
excelente eficacia de ELIREX® IP.

Reunidos todos los componentes pro-
pios del valor diferencial de ELIREX® P,
podemos estar seguros de que, tras su

aplicacion, los caracoles y las babosas no
caminaran a sus anchas por las parcelas.
Aun asi, debemos sefalar que la aplicacion
no seré plenamente exitosa ni el producto
altamente efectivo sin conocer la
biologia de la plaga para actuar con anti-
cipacion y siguiendo las recomendaciones
de los especialistas. Para ello, en Servalesa
contamos con un equipo técnico espe-
cializado en el monitoreo y la deteccion
que proporcionaran asesoramiento en el

T ESPECIALISTAS EN MONITOREO
DE CARACOLES Y BABOSAS

En la actualidad, esta muy extendido el con-
teo y trampeo para determinadas plagas.
Ejemplo de ello es el de la carpocapsa (Cydia
pomonella), la cual se monitorea mediante
trampas con feromonas para obtener asi la
curva de vuelo y saber cuando sobrepasa
el umbral y se debe aplicar el tratamiento
correspondiente. Esta misma técnica se
utiliza en muchas otras plagas, sin embargo,
no ocurre lo mismo con la plaga de caracoles
y babosas, a pesar de tratarse de una plaga
nada delicada cuyos dafos pueden llegar a
mermar mucho la cosecha.

Tradicionalmente, esta plaga se ha tratado
una vez ha aparecido el problema, es decir,
cuando el agricultor ha visto que los cara-
coles estaban dafiando el cultivo. Un ejem-
plo muy claro lo encontramos en cultivos
lefiosos, donde el agricultor trata cuando
ve los caracoles en el arbol. Lamentable-
mente, llegados a este punto, la aplicacion
es ineficaz, ya que el caracol no bajara del
arbol a comerse el fitosanitario, puesto

ESTIVACION REPRODUCCION HIBERNACION ACTIVIDAD

que tiene comida de sobra en la copa del
arbol. Por ello, es imprescindible conocer el
momento optimo de aplicacion, igual que
con otras muchas plagas.

Para conocer el momento 6ptimo de apli-
cacion se debe comprender primero el ciclo
de los caracoles y babosas. Su actividad es
fundamentalmente en primavera y otofio
cuando existen unas temperaturas entre
13-18°C y una humedad relativa del 75%.
Durante el invierno y el verano se produce
una parada de su actividad. La puesta de
huevos se realiza tras la parada invernal y
estival. En el caso de las babosas ponen
dos puestas, una a la salida del invierno y
otra a la salida del verano. En cambio, los
caracoles solo ponen una puesta, aunque en
climas calidos pueden extender su periodo
de puesta. Es por ello por lo que el momento
optimo de aplicacion se considera a la salida
de las paradas, justo en el momento en que
los caracoles y las babosas empiezan su
actividad. El objetivo de la aplicacién no

VERANO OTONO INVIERNO PRIMAVERA

Ciclo biolégico de los caracoles

control de caracoles y babosas, informan-
do y formando a técnicos y agricultores
con el objetivo de disminuir los dafios que
esta peligrosa plaga causa en los cultivos.

@ www.servalesa.com

Ademas, podréas suscribirte

a alertas de plaga y ver la
presentacion técnica online del
producto en su canal de YouTube.

Ciclo biolégico de las babosas

es solo impedir que el caracol o babosa
dafie el cultivo, sino también romper el ciclo
biologico de la plaga y bajar el nimero de
poblacion.

Como solucion sostenible Servalesa ofrece
ELIREX® IP, este molusquicida unico en el
mercado, acompanado de un buen asesora-
miento para determinar el momento 6ptimo
de aplicacion sera la clave de la eficacia del
control de la plaga. Para ello, el equipo de
Servalesa es experto en el muestreo de los
caracoles y babosas mediante trampas. Las
trampas recrean las condiciones idoneas
para caracoles y babosas, proporcionando
la humedad y oscuridad necesarias. Durante
la noche, los caracoles se refugian debajo
de latrampa y por ello el muestreo se debe
hacer en las primeras horas de la mafana
(no mas de 2 horas después de la salida del
sol). Se realiza el conteo de los caracoles
y babosas de las trampas, y si sobrepasa
el umbral establecido dependiendo de la
variedad, se deberia realizar la aplicacion
con el producto correspondiente.
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En el nuevo marco de la Politica Agraria Comun
(PAC), la gestion sostenible y el uso eficiente de los
recursos naturales, la reduccion de la generacion de
residuos y el fomento en la gestién ecoldégicamente
racional de los productos quimicos seran clave
para un crecimiento dirigido hacia una transicion
ecologica y resiliente.

A. Pérez-Piqueres', I. Rodriguez-Carretero’, A. de Miguel Moreno?,

S

. Lapaz?, V. Torres?, ]. Morales-Alfaro', A. Quifiones!

'Equipo de Nutricion y Fertilidad del Suelo. Centro para el
Desarrollo de la Agricultura Sostenible. Instituto Valenciano de
Investigaciones Agrarias. Valencia

2Estacion Experimental Agraria de Carcaixent. Valencia

Estrategia de la Granja
a la Mesa

En la Agenda 2030 son numerosos los planes y estrategias que van a
afectar a todos los dmbitos del sector agrario valenciano, desde los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) a numerosas estrategias como
la Estrategia sobre Biodiversidad, Estrategia de la Granja a la Mesa o el
Plan para la Economia Circular. Los esfuerzos deben dirigirse hacia un
modelo agricola que permita crear un sistema alimentario mds saluda-
ble y sostenible a través del uso eficiente de los recursos, la introduccién

d
a

e herramientas de manejo sostenible y el apoyo en herramientas de
gricultura de precision. Ademds, los sistemas agricolas han de adop-

tar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus efectos e
impulsar el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, luchar contra la

d

esertificacién, detener e invertir la degradacion de las tierras y frenar la

pérdida de la diversidad bioldgica.
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onutrientes

oncretamente, en lo referente

a los nutrientes, las practicas

actuales de fertilizacion estan

modificando el manejo del
suelo asociando, a la practica agricola,
la incorporaciéon de materia organica,
buscando no sélo mejorar la fertilidad
del suelo sino potenciar su funcion bioac-
tivadora o protectora e incrementar la
capacidad de secuestro de carbono del
agrosistema. En esta direccién, la implan-
tacién y mantenimiento de cubiertas
vegetales, la incorporacion al suelo de
restos de poda y destrios y la utilizacion
de nuevos productos agronutrientes mas
sostenibles, son practicas positivas del
manejo integrado de nutrientes que nos
permitirdn cumplir los objetivos de la
Estrategia:

- Reducir las pérdidas de nutrientes en
mas 50%, sin deteriorar la fertilidad
del suelo.

- Disminuir el uso de fertilizantes de
sintesis superando el 20%.

- Mejorar la eficiencia de uso del nitré-
geno en, al menos, un 10%.

- Reducir el uso de fitosanitarios en mas
del 50%.

- Aumentar la superficie agricola eco-
l6gica en més del 25% de la superficie
total agraria.

Marco Legislativo de
Productos Fertilizantes

La legislacion en materia de fertilizantes
incluye diferentes disposiciones a nivel
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Foto1
Parcela de ensayo de Lanelate injertada sobre citrange carrizo

europeo, el Reglamento (UE) 2019/1009
del Parlamento Europeo y del Consejo,
que entro6 en vigor el 16 de julio de 2022,
establece disposiciones relativas a la co-
mercializacion de los productos fertili-
zantes UE, se modifican los Reglamentos
(CE) 1069/2009 y (CE) 1107/2009 y se
deroga el Reglamento (CE) 2003/2003.
En este reglamento (2019/1099) aparece
por primera vez el término bioestimu-
lante referido a determinadas sustan-
cias, mezclas y microorganismos, que no
son aportes de nutrientes propiamente
dichos, si bien estimulan los procesos
naturales de las plantas, con el tnico
objetivo de mejorar una o varias de las
siguientes caracteristicas de los cultivos
o su rizosfera:

a) la eficiencia en el uso de nutrientes

b) la tolerancia al estrés abiotico

c) las caracteristicas de calidad del pro-
ducto

d) la disponibilidad de nutrientes in-
movilizados en el suelo o la rizosfera

Los bioestimulantes actiian, ademas
de los fertilizantes, con el objetivo de
optimizar la eficiencia de dichos agronu-
trientes y reducir las dosis de aplicacion
de estos. Estos bioestimulantes pueden
ser de origen microbiano (micorricicosy
no micorricicos) y no microbiano como
los inhibidores de la nitrificacion, la des-
nitrificacion o la ureasa.

A nivel estatal, la legislacion sobre pro-
ductos fertilizantes queda definida en el
Real Decreto 999/2017, que modifica el
Real Decreto 506/2013. En este decre-
to, la evolucion del progreso técnico y
cientifico que ha facilitado el desarrollo
de nuevos productos fertilizantes exige
adaptar el marco legislativo vigente. En
concreto, el desarrollo de productos ferti-
lizantes que incorporan microorganismos
cuya accién es facilitar la disponibilidad
de nutrientes para la planta, ha obligado
a una revision en profundidad del Real
Decreto 506 /2013, para su incorporacion
al Registro de productos fertilizantes.
Aunque no aparece la terminologia
bioestimulante, se incorporan al anterior
(506/2013) productos fertilizantes que
contemplen nuevos tipos de microorga-
nismos. Igualmente, a la legislacion euro-
pea, para elaborar productos fertilizantes
solo podran emplearse microorganismos
que hayan demostrado que solos o mez-
clados con un abono, con independencia
de su contenido en nutrientes, estimu-
lan los procesos biologicos de la planta
mejorando la eficiencia de la plantaen la
absorcidon o en el uso de nutrientes, su
tolerancia al estrés abidtico o la calidad
de la cosecha.

En el Anejo I de este RD aparece la re-
lacion de tipos de productos fertilizan-
tes. Y es en el grupo 4 (Otros abonos y
productos especiales) donde se integran
en el grupo 4.4.los Productos especiales

basados en microorganismos (mico-
rrizas y no micorricicos). Ademas se
publica el anejo 111 donde se especifican
los Requisitos especificos que deben
cumplir de los productos fertilizantes
elaborados con microorganismos, para su
inscripcion en el Registro de productos
fertilizantes.

Sistema integrado de
nutrientes mediante el
mantenimiento de la
fertilidad del suelo, la
integracion de todas las
fuentes de nutrientes del
sistemay el uso eficiente
de los agronutrientes

Como ya se ha indicado, las practicas
actuales de agricultura sostenible estan
modificando el manejo del suelo aso-
ciando a la prctica agricola la incorpo-
racién de materia organica, el empleo de
cubiertas vegetales yla incorporacion de
nuevos agronutrientes y bioestimulan-
tes. Sin embargo, esta modificacién va a
influir, sin duda alguna, en el desarrollo
vegetativo de los cultivos y, por tanto, en
la absorcion de agua y nutrientes por la
planta, por lo que resulta imprescindible
modificar y adecuar las actuales pautas
de fertilizacion, establecidas consideran-
do el suelo como un mero soporte de los
cultivos. Ademas, el aprovechamiento
de los diferentes productos de origen
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organico y bioestimulantes no esta opti-
mizado debido al desconocimiento sobre
su composicion, sus factores de variacion
y su capacidad fertilizante, asi como, ala
ausencia de planes de fertilizacion en los
que se incorporen dichos agronutrientes,
reduciendo el aporte de fertilizantes de
sintesis.

Este cambio de paradigma exige afrontar
el andlisis minucioso de un nuevo mane-
jo de la fertilizacion mineral, valorando
la complementariedad de los aportes
organicos y bioestimulantes, evaluando
cdmo éstos afectan a la absorcién de
nutrientes por la planta. No obstante,
hay que tener en cuenta que, pese a que
estos compuestos funcionan adecuada-
mente, presentan un comportamiento
muy variable, por lo que el momento de
aplicacion, la dosis aportada y la especi-
ficidad de cada cultivo resultan claves
para su impacto en el sistema, y han de
ser correctamente evaluados.

Con este objetivo de definir, optimizar
e implementar técnicas y estrategias de
gestion sostenible en nuestros sistemas
de produccién agricola que cumplan
con los Objetivos de Desarrollo Sos-
tenible de la Agenda 2030 de la nueva
Politica Agraria Comun, se han puesto

Foto 2
Parcela de la variedad Neufina y detalle del aporte de microorganismos al suelo
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en marcha numerosos ensayos por el
Equipo de Nutricién y Fertilidad del
Suelo (Centro para el Desarrollo de la
Agricultura Sostenible-IVIA) en colabo-
racion con la Estaciéon Experimental de
Carcaixent (EEC) y la participacién de
numerosas empresas pertenecientes a
la Asociacion Espafiola de Fabricantes
de Agronutrientes (AEFA). En ellos se
estan analizando el efecto de diferentes
practicas de manejo de la fertilizacion
(con la incorporacion de nuevos pro-
ductos fertilizantes) sobre la eficiencia
de absorcion de nutrientes por la planta
yla disponibilidad de estos en el suelo
en parcelas de citricos, cultivo emble-
matico de la Comunidad Valenciana.
Los resultados ayudaran definir pautas
de abonado que permitan reducir el
aporte de fertilizantes de sintesis en
un 20% para el afio 2030.

- Evaluacion de aplicabilidad
en las condiciones agricolas
valencianas de fertilizantes
y estimulantes de nueva
generacion

En una parcela de citricos de la variedad
Lanelate, localizada en la EEC (Foto 1),

cultivada bajo manejo convencional,
se han realizado tres aplicaciones por
via foliar (mayo, junio y julio) de los
siguientes tratamientos (grupos fun-
cionales):

T1. Control (sin aplicacion foliar, ferti-
lizacion convencional NPK).

T2. Aminoécidos.

T3. Acidos htimicos y falvicos.

T4. Micronutrientes (B, Mn, Zny Mo).
Ts. Alga Ecklonia maxima.

Té6. Alga Ascophyllum nodosum.

Las plantas han recibido las dosis es-
tablecidas en citricos para macronu-
trientes (N, P, K, Cay Mg) segun las
practicas habituales de la EE Carcaixent,
y no se han realizado aplicaciones de
micronutrientes (Fe, Zn, Mn, B, Mo
y Cu). Ademds, reciben anualmente
aportes externos de materia organica
(estiércol de conejo) y mantienen la
cubierta vegetal espontanea desarro-
llada en la parcela.

Alo largo del ciclo de cultivo (de mayo a
noviembre) se han realizado muestreos
de las hojas de la brotacion de prima-
vera sin fruto terminal, para conocer
el efecto de los tratamientos sobre
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el estado nutritivo de las plantas. La
concentracion de nitrogeno se ha de-
terminado mediante método Kjeldahl.
La concentracion del resto de macroy
micronutrientes (especialmente hierro)
se ha analizado mediante espectrome-
tria de emisién con fuente de plasma
de acoplamiento inductivo (ICP, iCAP-
AES 6000) previa extraccion de con
digestion acida.

Ademas, se ha muestreado el suelo del
bulbo hiimedo de las plantas de los
diferentes tratamientos y se estd ana-
lizando la mejora en la fertilidad del
suelo a partir del andlisis de fosforo y
potasio disponibles, la produccion de
sideréforos y el aumento de la materia
organica.

Para evaluar el efecto de los agronu-
trientes sobre la calidad del fruto, en
el momento de la recoleccion (final de
febrero) el total de la produccion sera
pesado, se cogerd una muestra por
replica y se evaluardn los siguientes
parametros fisico y quimicos:

- Firmeza con un texturémetro Instron
Universal Testing Machine.

« Color mediante un colorimetro CR-
300.

. Zumo, donde se medira rendimiento
de Zumo (peso fruto/Volumen zumo).

- Sélidos Solubles Totales (SST) y Aci-
dez Titulable (AT).

. Indice de madurez

- Analisis del efecto de
los productos basados en
microorganismos

Como ya se ha indicado, la utilizacién
de microorganismos como mejoradores
de diferentes aspectos de los cultivos
es, hoy, un pilar basico en la agricultura
y estd ocasionando beneficios en cuan-
to a los efectos positivos en la planta,
mejorando a su vez las condiciones
del suelo. Debido a que el desarrollo
tecnoldgico de estos nuevos produc-
tos es muy amplio, se ha empezado a
evaluar aportes de una sola especie de
microorganismos.

En febrero de 2022 se seleccion6 una
parcela en la EEC de citricos de la varie-
dad Neufina injertada sobre diferentes
patrones citrange Carrizo, V17 y F&As.
Con el fin de crear un ambiente favo-
rable para la actividad bioldgica y asi

potenciar el efecto de los productos
bioestimulantes de origen microbiano
ensayados, se ha mantenido la cubierta
vegetal espontanea que crecia entre las
filas de los arboles, realizindose siegas
periddicas que fueron incorporadas
al suelo.

Se han llevado a cabo aplicaciones via
suelo (Foto 2) de productos basados
en microorganismos en 3 grupos de 3
plantas por réplica de cada combina-
cién con los tres patrones anteriores.
Para su aplicacion se realizan repetidas
inyecciones de unos segundos, lo que
equivale a unos 600 ml por arbol.

Los tratamientos realizados son los
siguientes:

T1. Control. se ha realizado el abonado
establecido en la parcela (NPK-Ca-Mg).
T2. Producto basado en hongos mico-
rricicos en mayo y julio

T3. Bacterias Pseudomonas en mayo,
julio y septiembre.

T4. Bacterias Lactobacillus en mayo,
julio y septiembre.

Al igual que en el ensayo anterior, a lo
largo del ciclo de cultivo (de mayo a
noviembre) se han muestreado hojas
de la brotacién de primavera sin fruto
terminal para el andlisis de la ionomica
foliar.

Igualmente, a lo largo del ensayo se
han realizado muestreos de suelo en
cada una de las plantas de la parcela.
Para evaluar el efecto de los tratamien-
tos sobre la fertilidad del suelo se esta
analizando:

. pH

- Carbono organico

- Materia organica oxidable

- Fésforo disponible

- Potasio disponible

- Micronutrientes disponibles

Ademas, la calidad del suelo esta siendo
evaluada midiendo la actividad micro-
biana (a través de la actividad deshi-
drogenasa) y actividad enzimatica de
la B-glucosidasa.

A finales de enero de 2023 sellevard a
cabo la recoleccion y, al igual que en el
ensayo anterior, se evaluara el efecto de
los tratamientos sobre la producciony
la calidad del fruto.

Modificacién de las
pautas actuales de
fertilizacion

Los resultados obtenidos permitiran
implementar nuevas practicas de ges-
tion de los sistemas agricolas hacia un
manejo integrado de nutrientes, redu-
ciendo, en gran medida, los problemas
originados por el desarrollo de un mo-
delo de agricultura intensiva durante
las ultimas décadas con un uso excesivo
de insumos agricolas (agua, fertilizan-
tes y plaguicidas) con la consiguiente
contaminacion de las aguas, la drastica
reduccién de la biodiversidad y el de-
terioro de las propiedades del suelo.
Concretamente, se estableceran estrate-
gias de manejo de nutrientes que incre-
menten los niveles de materia organica
del suelo, aumentando la diversidad
de los microorganismos del suelo ylos
nutrientes disponibles para las plantas.
Esto conllevard a una importante reduc-
cion de los fertilizantes de sintesisy a
un incremento de la fertilidad del suelo.
Ademas, la informacion derivada ayu-
dard, asimismo, a ajustar las dosis de
fertilizantes en diferentes momentos
de la campana, para conseguir una
optima produccion y calidad de fruto,
minimizando las pérdidas de nutrientes
ocasionadas por una mala practica de
abonado.
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Bioestimulantes:
una herramienta para
mejorar la composicion
aromatica de las uvas

Los compuestos de los grupos de terpenos, C,,
norisoprenoides y compuestos bencénicos son los
principales responsables del aroma de las uvas,
aportando, generalmente, notas florales y frutales
a las mismas. La aplicacion foliar en el vinedo de
bioestimulantes es una herramienta propuesta
para aumentar la calidad de las uvas. Asi, en este
trabajo, se ha realizado una aplicacion foliar sobre
cepas de Tempranillo Blanco para aumentar su
composicion volatil, ya que, a pesar de ser una
variedad nueva con alta potencialidad enologica,
esta poco estudiada. Asi, la aplicacién foliar con
el bioestimulante aumento la concentracion de

la mayoria de los terpenos y de los compuestos
bencénicos respecto a las uvas sin tratar,
mejorando de manera relevante la composicién
volatil de la uva.
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Foto1
Aplicacidn foliar de los
tratamientos en el vifiedo

Empleo de bioestimulantes
en el vinedo para mejorar
la calidad de la uva

a composicion volatil de la baya

es uno de los parametros mas

determinantes de la calidad de

la uvaydelvino (Robinson et al.,
2014; Rubio-Bretén et al., 2020). Los aro-
mas de la uva, también llamados aromas
primarios, dependen principalmente de
la variedad, del grado de maduraciéon
y del estado sanitario de las bayas, asi
como de las condiciones edafoclimati-
cas y las practicas viticolas realizadas
en el vinedo (Marin-San Roman et al.,
2020a). Quimicamente, los principales
compuestos que conforman el aroma
de la uva pertenecen a los grupos de
los terpenos, los C,; norisoprenoides y
los compuestos bencénicos (Zalacain
et al.,2007; Garde-Cerdan et al., 2015).
Por lo general, estos compuestos son los
responsables del caracter floral y citri-
co descrito en las uvas, encontrandose
algunos compuestos de los grupos mo-
noterpenos y C,; norisoprenoides, cuyo
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Figura1

Concentracién de terpenos en uvas (ug/L) control y procedentes del
tratamiento con Terra-Sorb Foliar en la variedad Tempranillo Blanco. Los
valores se expresan como el promedio de tres repeticiones y su desviacion
estandar (n = 3). Letras distintas en cada compuesto representan diferencias
estadisticas (p < 0,10). La ausencia de letras indica que no hubo diferencias
significativas entre muestras (p > 0,10)
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tido, tras la variedad Viura (69%), en la
segunda variedad blanca mas cultivada
en toda la D.O.Ca. Rioja (13%) (www.
riojawine.com). Debido a su caracter
unico, esta variedad aporta singularidad
y tipicidad a los vinos elaborados con
sus uvas.

Por otro lado, debido a la relevancia de
los metabolitos secundarios que com-
ponen la uva, como son los compuestos
fenolicos y los compuestos volatiles, en

Figura 2

su calidad, se ha propuesto el uso de
diferentes herramientas agronémicas
en el vifiedo que contribuyan a aumen-
tar su contenido y, por tanto, mejorar
dicha calidad. Entre ellas, una de las
practicas mas utilizadas es la aplicaciéon
foliar de bioestimulantes en el vinedo.
Los bioestimulantes son compuestos
que, aplicados externamente a la plan-
ta, pueden activar sus mecanismos de
defensaya que la planta moviliza la ruta

Concentracién de Cis norisoprenoides en uvas (ug/L) control y procedentes

del tratamiento con Terra-Sorb Foliar en la variedad Tempranillo Blanco. Los
valores se expresan como el promedio de tres repeticiones y su desviacion
estandar (n = 3). Letras distintas en cada compuesto representan diferencias
estadisticas (p < 0,10). La ausencia de letras indica que no hubo diferencias
significativas entre muestras (p > 0,10). TDN: 1,1,6-trimetil-1,2,-dihidronaftaleno
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metabolica de los fenilpropanoides y
activa ciertas enzimas, como pueden
ser la fenilalanina amonio-liasa, la poli-
fenoloxidasa, la lipoxigenasa y la peroxi-
dasa, responsables de la sintesis de los
metabolitos secundarios de las plantas
(du Jardin, 2015). Asi, inicialmente, la
aplicacion foliar de bioestimulantes fue
una estrategia utilizada para incremen-
tar la produccion y proteger a la planta
frente a patogenos (du Jardin, 2015),
como puede ser en el caso del quito-
sano utilizado para proteger a la cepa
frente al mildiu (Pérez-Alvarez et al.,
2022), si bien, se ha visto el potencial de
diferentes bioestimulantes como herra-
mienta para aumentar la composicion
nitrogenada (Garde-Cerdan et al., 2016;
Pérez-Alvarez et al., 2017), aromatica
(Garde-Cerdan et al., 2018; Marin-San
Roman et al., 2022) y fendlica de las uvas
(Garde-Cerdan et al.,2023; Portu et al.,
2016), incrementando asi la calidad de
las bayas.

Por consiguiente, el principal objetivo de
este estudio fue evaluar el efecto de un
producto comercial usado en el vifiedo
como bioestimulante para mejorar la
calidad organoléptica de la uva de la
variedad Tempranillo Blanco.

Disefo experimental
y tratamientos

El ensayo se llevo a cabo en un vifiedo
experimental de la variedad Tempranillo
Blanco (Vitis vinifera L.) injertada sobre
portainjerto Richter-110, ubicado en la
finca “La Grajera” de Logrono (La Rioja)
(Latitud: 42°26'27,27” Norte; Longitud:
2°30'51,54" Oeste, a 447 metros sobre el
nivel del mar) durante la campafa 2019.
El experimento consistio en la aplica-
cién, sobre las vides de Tempranillo
Blanco, de un producto bioestimulan-
te de Bioibérica: Terra-Sorb Foliar (9%
de aminodcidos), junto con el control
(agua). Cada uno de estos tratamientos
se llevo a cabo por triplicado, consis-
tiendo cada réplica en 7 cepas. Todas
las disoluciones se prepararon en agua.
El tratamiento se prepar6 a una dosis
de 250 mL de producto comercial por
100 L de agua. Las plantas control se
trataron tnicamente con una disolucién
acuosa que contenia Tween 8o, produc-
to utilizado también en el tratamiento
como agente humectante (0,1% v/v).
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El principal objetivo del
estudio fue evaluar el

efecto de un bioestimulante
para mejorar la calidad
organoléptica de la uva de la
variedad Tempranillo Blanco

A cada planta se le aplicaron 200 mL
de la disolucion correspondiente, 100
mL por cada cara de la espaldera. Las
disoluciones se aplicaron mediante un
dosificador automatico, previamente
calibrado, de forma homogénea para
todos los tratamientos, realizando la
aplicacion a la misma distancia de la
pared vegetativa del vinedo (Foto 1).

Las aplicaciones foliares del tratamiento
y del control, se realizaron en cuatro
momentos distintos del ciclo vegeta-
tivo de la vid: tamafo guisante, envero
(70 % enverado) y una y dos semanas
después de esta segunda aplicacion. Las
fechas de las aplicaciones fueron: 10 de
julio, 13 de agosto, 20 de agosto y 29 de
agosto de 2019.

Muestreosy
determinacién de la
composicion volatil de las
uvas. Estudio estadistico
de los datos

Lavendimia se realizo el 3 de septiembre
de 2019 de forma manual, en cajas, en
el momento 6ptimo de madurez tec-
noldgicay en perfecto estado sanitario.
La determinacion de los compuestos
volatiles de los mostos se llevd a cabo
mediante microextraccion en fase sélida
por espacio de cabeza (HS-SPME) y su
posterior analisis por cromatografia de
gases (GC) acoplada a la espectrometria
de masas (MS) (GC-MS: Agilent, Palo
Alto, EE. UU.), siguiendo el método
descrito por Garde-Cerdan et al. (2021).
Dado que los tratamientos se realiza-
ron por triplicado, los resultados de los
compuestos aromaticos de las uvas se
expresan como la media yla desviacion
estandar de las tres repeticiones (n =3).



https://www.bioiberica.com/es

DOSIER :: Bioestimulantes

El tratamiento estadistico de los datos
obtenidos se realizé mediante el pro-
grama SPSS para Windows version 22.0,
estableciéndose la relaciéon entre los
tratamientos ensayados y la composicién
y la calidad de los mostos obtenidos, a
través de la prueba de Duncan (p < 0,10).

Efecto de la aplicacién
foliar del bioestimulante
en los compuestos
volatiles de las uvas

En las Figuras 1-3 se muestran los re-
sultados de la composicion volatil de
las uvas control y las procedentes de
la aplicacion foliar en el vinedo de Te-
rra-Sorb Foliar.

Todos los terpenos (Figura 1), con la
excepcion del p-cimeno (Figura 1e),
aumentaron con el tratamiento con Te-
rra-Sorb Foliar, lo que hizo que su con-
centracion total en las uvas aumentara
de forma bastante importante respecto
al control (Figura 1f). Este resultado es
relevante ya que estos aromas varietales
juegan un papel muy importante en
la tipicidad, contribuyendo al caracter
frutal y floral de las uvas y de los vinos
(Marin-San Roman et al., 2020b; Pé-
rez-Alvarez et al., 2022).

Sin embargo, en el caso de los C;; no-
risoprenoides (Figura 2) ocurri6 lo
contrario, todos, con la excepcién de la
B-ionona (Figura 2c¢), disminuyeron,
de manera que el contenido total de
estos compuestos fue significativamen-
te menor en las uvas procedentes del
tratamiento con Terra-Sorb Foliar que
el control (Figura 2f). Dentro de este
grupo de compuestos primarios, p-io-
nonay pB-damascenona son los que mas
contribuyen al aroma varietal, aportando
notas a violeta ya rosa, respectivamente
(Alem et al., 2019).

Aligual que ocurria con los terpenos, la
aplicacion de Terra-Sorb Foliar hizo que
el contenido de todos los compuestos
bencénicos aumentara de manera impor-
tante (Figura 3), por ello, el contenido
total fue muy superior al encontrado en
las uvas control (Figura 3d), destacan-
do el 2-feniletanol (Figura 3a), ya que
aporta un aroma deseable a rosas (del
Alamo-Sanza et al., 2019).

En conclusion, la aplicacion de Te-
rra-Sorb Foliar en el vinedo de Temprani-
llo Blanco mejor6 de forma importante
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la composicion volatil dela uva,yaque  Bibliografia

los compuestos terpénicos y bencénicos

aumentaron su concentracién en Tem-  Queda a disposicion del lector
pranillo Blanco debido al tratamiento  interesado en el correo electrénico:
con Terra-Sorb Foliar. redaccion@editorialagricola.com

Figura 3

Concentracién de compuestos bencénicos en uvas (ug/L) control y procedentes
del tratamiento con Terra-Sorb Foliar en la variedad Tempranillo Blanco. Los
valores se expresan como el promedio de tres repeticiones y su desviacion
estdndar (n = 3). Letras distintas en cada compuesto representan diferencias
estadisticas (p < 0,10)
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HELLO NATURE

| a verdadera revolucion
en el mercado quelado
de los micronutrientes

Durante muchos afios, el Departamento de
Investigacién y Desarrollo de Hello Nature ha
estado estudiando las miltiples propiedades
de los péptidos vegetales, también llamados
péptidos estimulantes de plantas (PSP),
obtenidos a través de un proceso de hidrélisis
enzimatica. Gracias a estos estudios, hemos
conseguido desarrollar la tecnologia KEY +,
el primer sistema de bioquelacién presente

en el mercado.

linea de soluciones bioestimulantes. A

través de esta tecnologia totalmente
dnica e innovadora, hemos creado la linea
KEYLAN, el primer sistema de bioquela-
cion totalmente natural, obtenido con
una compleja reaccién, que permite a los
mismos péptidos de actuar como agente
quelante en el producto.
Gracias a la presencia de péptidos vege-
tales, la linea KEYLAN lleva a cabo una
doble accién:

‘ a tecnologia PSP es la base de nuestra

- Bioguelante: corrige las carencias de
manera eficaz gracias a su elevada con-
centracion;

- Bioestimulante: a través de los pépti-
dos vegetales, mejora la absorcion de
los elementos, ademas de estimular el
metabolismo de la planta, influyendo
de manera positiva en la produccion y
calidad del cultivo.

La linea KEYLAN de Hello Nature es una
gama de productos solubles en polvo
impulsados por la tecnologia Key+, que
resultan ideales para su aplicacion median-

te fertirrigacion. La nueva gama KEYLAN
incluye una gama de productos caracte-
rizados por una alta estabilidad, biode-
gradabilidad y alta solubilidad en agua.
Ademas, la eficacia es comparable a la
de los quelatos sintéticos como EDDHA,
EDTA y otros, aplicando dosis inferiores
en comparacion con los productos tra-
dicionales presentes en el mercado. La
forma bioquelada hace que el hierro esté
facilmente disponible para que lo absor-
ban las plantas, con una disponibilidad
prolongada del elemento en el suelo. La
eficacia es constante en un amplio rango
de pH del suelo, ademas de ser respetuo-
so con la biodiversidad e inocuo para los
organismos Vivos.

@ info.spain@hello-nature.com

NATﬁéE
e

e
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LIDER EN
SOLUCIONES
SOSTENIBLES

HELLO NATURE® es lider mundial
en la investigacion y produccion

de soluciones sostenibles para la
agricultura. Presente hoy en mas
de 80 paises de todo el mundo,
con 4 sitios de produccién y mu-
chas oficinas comerciales, HELLO
NATURE® ofrece una amplia gama
de soluciones biotecnologicas y
certificadas para una agricultura
moderna y sostenible que incluye
fertilizantes organicos, bioestimu-
lantes naturales de origen vegetal
y microorganismos beneficiosos.
Todos los dias estamos junto a los
agricultores para ayudarlos a cuidar
su produccion de una manera
natural e innovadora. Todos los dias,
durante cincuenta anos, hemos
estado cultivando nuestro ideal de
un futuro sostenible.

LA GAMA KEYLAN
ES LA ELECCION
MAS FUNCIONAL,
SOSTENIBLE

Y “GREEN”

QUE HASTA
AHORA SE HA
ENCONTRADO EN
EL MERCADO DE
MICRONUTRIENTES
QUELADOS
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NUTRICION VEGETAL

Gestion racional
de los nutrientes
en el olivar

¢Como puede ser que después de anos fertilizando
un cultivo, auin sea necesario continuar
fertilizandolo? ;No deberia existir ya una reserva

de nutrientes mas que suficiente? Quizas buena
parte de los nutrientes que se aportan, terminan
perdiéndose. Quizas, la clave no sea aportar tantos
nutrientes sino conseguir recircular los existentes una
y otra vez, lo que no solo reduciria las pérdidas sino
también la factura en fertilizantes.

Roberto Garcia Ruiz, José Liétor Gallego

y Pablo Domouso De Agar

Instituto Universitario de Investigacion en el Olivar
y Aceites de Oliva, Universidad de Jaén

' Es la pérdida de nutrientes, especialmente del nitrato que se disuelve facilmente en el agua
que escapa de los horizontes superficiales del suelo para alimentar cursos de aguas subte-
rrdneos o superficiales.

2 El amonio, bien generado por el propio suelo, bien aportado o transformado con el fertili-
zante (urea, por ejemplo), se transforma en amoniaco, especialmente cuando el contenido
en carbonatos del suelo es elevado y durante periodos de insolacidn.
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La recirculaciéon de los
nutrientes: la base para
una fertilizacién mas
racional

na de las caracteristicas que
mejor definen a los sistemas
agricolas dominantes en la ac-
tualidad es que sus ciclos de
nutrientes estan abiertos, lo que implica
que tanto los flujos de entrada (los fer-
tilizantes anadidos) como de salida (lo
que los arboles invierten para producir
la cosecha, y las pérdidas relacionadas
con el manejo, tales como la erosion, la
lixiviacion' o la volatilizacion de amo-
niaco?) son elevados. Al contrario de lo
que ocurre en los ecosistemas naturales,
la existencia de entradas y salidas ele-
vadas significa que el agroecosistema
no dispone de suficientes mecanismos
para retener los nutrientes en la finca
(Figura 1). Dicho de otro modo, en
el tiempo aproximado de un afio, los
nutrientes producidos muy lejos (por
ejemplo, los elementos contenidos en el
superfosfato, la potasa, o la urea) entran
ysalen de la finca, sin apenas quedarse
retenidos en ella.
La mayoria de los olivares también se
caracterizan por presentar ciclos abier-
tos de los nutrientes. Generalmente, en
estos olivares entran mas nutrientes de
los que el olivo necesita, perdiéndose
una proporcion elevada hacia otros luga-
res donde pueden causar contaminacion
o ser fuentes de desequilibrios en la
calidad del agua y de las comunidades
de plantas y animales.
Este modelo de manejo de nutrientes
no estd alineado con las distintas es-
trategias o planes europeos que deter-
minaran las politicas a corto y medio
plazo de la UE y, en consecuencia, con
los requisitos de acceso a ayudas y sub-
venciones en el sector agricola europeo.
Por ejemplo, la estrategia De la granja a
la mesa impondra una serie de objetivos
ambientales entre los que se encuentra
uno referido a la fertilizacion y el buen
estado agronémico de los suelos, que
esta transversalmente relacionado con el
Plan de Acciéon de Contaminacién Cero.



Figura1

Comparacién de los diagramas conceptuales de flujo de nutrientes
caracteristicos de ecosistemas naturales (cerrados) y agroecosistemas que
aplican modelos de manejo convencional versus sostenible (abiertos)
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Figura 2

Cantidad de N demandada por los olivos (expresada en kg por hectdrea y aio)
de 17 fincas experimentales del proyecto SUSTAINOLIVE agrupadas segun el

modelo de manejo
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Una adecuada gestion de la
fertilizacion debe coordinar
el suministro y la demanda
de nutrientes, y potenciar los
mecanismos que favorecen

su retencion

En este tltimo documento se establece
como meta para 2030 la reduccién de,
al menos, la mitad de las pérdidas de
nutrientes de los sistemas agricolas, sin
deteriorar la fertilidad del suelo, lo que
implicard una reducciéon en el uso de

fertilizantes del 20%, como minimo.
De forma paralela, el proximo Plan de
Accién para la Gestién Integrada de
nutrientes incidird en la necesidad de
reemplazar de forma racional los nu-
trientes retirados con la cosecha.

nutricion vegetal

Por tanto, una adecuada gestién de la
fertilizacion deberia coordinar el sumi-
nistro y la demanda de nutrientes, asi
como potenciar los mecanismos que
favorecen su retencion.

La demanda de nutrientes
por parte del olivo

Existen tantos factores (y tan variables)
que influyen en las necesidades nutricio-
nales del olivo (densidad de plantacion,
edad, variedad y vigorosidad del arbol,
clima, tipo y profundidad del suelo, entre
otros), que resulta imposible establecer
unas cifras estandar sobre las cantidades
precisas de nutrientes que requiere un
olivar. No obstante, un calculo aproxi-
mativo podria ser el siguiente: para una
cosecha de 3.000 kg de aceitunas en una
hectarea (considerando también el hojin
que la acompaiia hasta la almazara), se
estima una retirada de 18, 40 y 3 kilos
de nitrégeno (N), potasio (K) y fésforo
(P), respectivamente. Estos nutrientes
deberian ser reemplazados, al menos a
medio plazo. De lo contrario, tendran
que ser aportados continuamente por el
agricultor para que los arboles puedan
seguir engrosando sus troncos y raices
y produciendo nuevas hojas, flores, ra-
mitas y ramas.

En el proyecto SUSTAINOLIVE (sus-
tainolive.eu) hemos cuantificado la
cantidad de nutrientes que deman-
dan anualmente 17 fincas de olivares
(tradicionales en secanoy en regadio y
semi-intensivos). La demanda promedio
para el N fue de 48 kg por hectareay
afio (Figura 2). Las hojas y flores nue-
vas son destinatarias del 44% de dicha
demanda, seguidas de la produccion
de aceituna con un 25% (Figura 3).
Teniendo en cuenta que las hojas y flores
se forman durante los meses de marzo,
abril y mayo, éste deberia ser considera-
do como el periodo clave en términos
de fertilizacion.

Los mecanismos de
retencion de nutrientes
en el olivar

¢Por qué es de vital importancia poner
en marcha mecanismos de retenciéon

de nutrientes en el olivar?

i) Porque disminuyen las pérdidas de
nutrientes en la finca,
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ii) porque permiten reutilizar continua-
mente los nutrientes, aumentando
de forma progresiva y sostenida en el
tiempo el capital de nutrientes de la
finca,y

iii) porque reducen de forma significativa
la dependencia de los olivicultores ha-
cialas fuentes de fertilizacion quimica
y de caracter no local.

Figura 3

- La cubierta vegetal

Laimplantacion de una cubierta vegetal
espontanea o sembrada es uno de los
principales mecanismos que garantizan
que los nutrientes no aprovechados por
el olivo queden retenidos en la finca.
Desde finales de invierno hasta principios
de primavera, la cubierta vegetal que se

Distribucion porcentual del N total demandado por los olivos entre los
distintos compartimentos de biomasa (datos procedentes de los 17 olivares
experimentales considerados en la Figura 2)

W Aceitunas
® Poda
W Ramas caidas de forma natural

W Biomasa aérea

Figura 4

m Poda ligera

Hojas y flores caidas de forma natural

| Hojas caidas durante el cosechado

M Biomasa radicular

Estimacion de las cantidades de nutrientes (expresadas en toneladas) que
retendria el conjunto de los olivares andaluces si todos ellos mantuvieran

cubiertas vegetales
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Nitrégeno

Potasio

desarrolla en las entrecalles toma N, Py
K en sus formas minerales disponibles,
especialmente del suelo, transforman-
dolos en N, Py K organicos. Ademas, la
presencia de la cubierta vegetal reduce
considerablemente las posibles pérdidas
de nutrientes por erosion y por esco-
rrentia superficial. En SUSTAINOLI-
VE (Torrus-Castillo et al., 2022) hemos
cuantificado las cantidades de N, K'y
P almacenadas en cada hectarea de la
cubierta vegetal, desarrollada entre oc-
tubre y principios de abril (promedios
de 19,5, 24,3 y 2,5 kg, respectivamente).
La Figura 4 muestra qué cantidades de
estos nutrientes podrian almacenar los
olivares andaluces si todos ellos (unos
1,6 millones de hectareas) mantuvieran
cubiertas vegetales. Por poner en situa-
cion al lector, solo para el caso del N, ese
capital (31200 toneladas) supondria un
coste de unos 31,2 millones de euros.
En este mismo estudio se puso de ma-
nifiesto que cuanto mayor es la super-
ficie cubierta en la entrecalle, mayor
es la capacidad del olivar para retener
nutrientes. Una fraccion de los nutrien-
tes retenidos por la cubierta, que estan
en forma organica (a excepcion del K),
pasaran a estar disponibles durante los
siguientes meses tanto para la nueva cu-
bierta vegetal como para el olivo, mien-
tras que otra fraccion se acumulard en
la reserva de nutrientes organicos del
suelo. Estos nutrientes organicos se irdn
liberando lentamente.

- La trituracién de los restos
de poda

Las cantidades de N, P y K que acaban
como restos de poda rondan los 9,0, 0,8
y 5,9 kg por hectarea y aiio, respectiva-
mente. Cuando los restos de poda se
incineran, casi todo su contenido de N
se volatiliza (no asi el Py el K que, en
su mayoria, quedarian disponibles). Sin
embargo, cuando los restos de poda se tri-
turan, se retiene en la finca una cantidad
de N que estaria disponible a medio-largo
plazo (debido a la tasa de descomposicion
relativamente baja de los restos de poda).

- Los mecanismos intrinsecos
al olivar

Como se expuso con anterioridad, casi
la mitad del N que demanda el olivo



Figura 5

nutricion vegetal

Esquema simplificado del ciclo del N en un olivar que aplica un modelo de manejo convencional frente a otro que aplica
practicas agronémicas sostenibles. Téngase en cuenta que la escala del grdfico superior de salidas es distinta a la de los
graficos de entradas y recirculacion. Flujos expresados en kilogramos de N por hectdrea y afo

Olivar menos
sostenible

Olivar mas
sostenible
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terminard formando parte de las ho-
jasy flores de la temporada en curso.
Cuando éstas caigan bajo las copas de
los arboles, aproximadamente dos afios
después, buena parte de su conteni-
do de N, Py K se depositard sobre el
suelo. Por lo tanto, estos nutrientes no
se exportan fueran de la finca con la
cosecha, sino que permanecen en ella
como nutrientes organicos, hasta ser
liberados durante la descomposicion.
Ahora bien, la tasa de descomposicion
de las hojas del olivo es relativamente
lenta debido a sus elevados conteni-
dos en lignina y polifenoles y a su alta
relacién carbono:nitrégeno; es decir, la
disponibilidad de estos nutrientes sera
a medio-largo plazo.

El tronco y la raiz principal, asi como las
ramas y raices primarias y secundarias
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constituyen otro sumidero de nutrien-
tes inherente al olivar. En 24 fincas de
la red de SUSTAINOLIVE, las tasas
medias anuales de acumulacion de N,
Py K medidas por hectareayaiio enlas
estructuras permanentes de los olivos
fueron de 2,2, 0,3y 2,6 kg, respectiva-
mente. Obviamente, estos nutrientes
permanecen secuestrados en la fincay
no estan disponibles para los arboles.

Reciclaje y reutilizacion
de nutrientes en el olivar

El principal mecanismo de reutilizacion
de los nutrientes retirados con la cose-
cha con el que cuentan los agricultores
del olivar es el compostaje del alpeorujo
y su posterior aplicacion en la finca. La
mayor parte de los nutrientes que se
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retiran con la cosecha, ademas de casila
mitad del carbono organico que forma
parte de la aceituna y que procede del
CO, atmosférico, acaban en el alpeoru-
jo. Si consideramos, a modo de ejemplo,
una produccion de 150000 kg de acei-
tunas en un olivar de 50 hectareas, el
compostaje y aplicacion del alpeorujo
permitirian reutilizar anualmente unos
315 kg de N, unos 458 kg de Kyalrede-
dor de 30 kg de P, suficientes para reem-
plazar los nutrientes que se retiran con
la cosecha en esa superficie. Sirvan estos
calculos, no exentos de incertidumbre,
para poner de manifiesto la importancia
a nivel local y regional del compostaje
del alpeorujo para dar una segunda,
tercera, cuarta... vida a los nutrientes
que se retiran de la cosecha, ademas
de reducir la factura en fertilizantes.
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El suelo: una constante
fuente de nutrientes

Cualquier programa de fertilizacion agri-
cola deberia tener en cuenta que el suelo
tiene capacidad de suministrar nutrientes
asimilables por las plantas. Las cantidades
de N, PyK presentes en el suelo pueden
ser muy significativas. Por ejemplo, los pri-
meros 30 centimetros de una hectarea de
suelo poco pedregoso podrian contener
2.800kgde N,34.000 kgde Ky1.400 Kg
de P. Es cierto que la mayor parte de este
capital de nutrientes no esta disponible
para el olivo, pero también lo es que cada
afo, una fraccidén de estos nutrientes
acabari estando disponible. En el caso
del K, el P y otros micronutrientes, es
imposible predecir la magnitud de esta
fraccion, porque la transformacién en sus
formas disponibles estd controlada por
mecanismos no bioldgicos. Sin embargo,
para el caso del N, entorno al 2% del N
total (unos 50 kg de N por hectérea, si-
guiendo el ejemplo del parrafo anterior),
estaran disponibles para los arboles a lo
largo de un afio, especialmente durante
los meses de primavera. Cuanto menos
pedregoso, mas profundo y mayor sea su
contenido en materia organica, mayores
seran las cantidades de N y P asimilables
aportados por el suelo.

Las preguntas del millén
en materia de fertilizacion:
cudnto, cudndo, déndey
con qué frecuencia

Si resulta dificil fijar valores precisos para
la demanda anual de N, Py K por parte
del olivo, mas lo es dar recomendacio-
nes generales sobre cuantos nutrientes
aportar al olivar. En secano, para una pro-
duccion de 3000 kilos de aceitunas por
hectarea en un olivar que contenga 150
arboles en una hectarea, y teniendo en
cuenta el N que se exporta con la cosecha
y las necesidades de las nuevas hojas y
flores, se deberian de aportar unos 250
gr de N por cada arbol.

En general, los nutrientes que se aportan
con los fertilizantes quimicos de sintesis,
como la urea o los fertilizantes complejos
tipo 15-15-153 estan disponibles para el
arbol casi inmediatamentey, por lo tanto,

Cualquier programa de
fertilizacion agricola

debe tener en cuenta que
el suelo tiene capacidad
de suministrar nutrientes
asimilables por las plantas

se pueden aportar a finales del invierno o
a principios de primavera, siempre y cuan-
do no se prevean durante las siguientes
semanas precipitaciones intensas que
pudieran provocar pérdidas de N por
lixiviacion. El aporte de los nutrientes en
forma de fertilizantes quimicos de sinte-
sis no aumenta la fertilidad del suelo; sélo
proporciona los nutrientes que el olivo
requiere en un momento determinado.
Sin embargo, el aporte de los nutrientes
a través de estiércoles o alpeorujo com-
postado, si que incrementan la fertilidad
del suelo porque:

i) Elevan su contenido en materia orga-
nica, su capacidad de retener aguay
nutrientes, y la actividad de los orga-
nismos que lo habitan.

ii) Reducen su densidad aparente, facili-
tando que las raices finas del olivo pue-
dan explorar el suelo mas facilmente.

A tenor de los valores tipicos de N, Py K
conocidos para una amplia variedad de
estiércoles yalpeorujos compostados, pare-
cerfa sensato aplicar unos 3.000 kg de estas
enmiendas organicas por cada hectéreay
afio entre el otono y finales de invierno.
Aunque solo una pequena fraccion de los
nutrientes asi aportados estara disponible
para el arbol durante la misma campana,
la aplicacién regular proveera a los arboles
de los nutrientes necesarios a partir del
segundo, tercer o cuarto afo.

¢Existen ejemplos
de olivares con usos
racionales de nutrientes?

Sin duda. La Figura 5 muestra los flujos
estimados de N en dos fincas de olivar de

la red de SUSTAINOLIVE con una ges-
tion contrastada del aporte de nutrientes.
Tanto las entradas como las salidas de N
fueron muy inferiores en la finca en la que
todo el alpeorujo producido a partir de su
propia cosecha de aceituna se compostdy
se aplico. Ademads, la presencia de cubier-
tavegetal y el triturado de los restos de la
poda hicieron aumentar notablemente la
capacidad de retencion del N yla entrada
de N por fijacion bioldgica, ademas de
reducir la pérdida de N por erosién.
Existe mucho margen de mejora en
el camino hacia la gestion racional de
la fertilizacién del olivar. El proyecto
SUSTAINOLIVE demuestra que unos
olivares gestionan mejor que otros la
fertilizacion, sin que eso suponga nece-
sariamente una merma en la produccion
de aceitunas.

Teniendo en cuenta que el olivar ver-
tebra la vida y la cultura, y es el paisaje
dominante de una parte significativa de
los pueblos del Mediterraneo, cualquier
cambio en términos de “sostenibiliza-
cion” de su modelo de cultivo tendra
grandes consecuencias socio-econdémi-
casyambientales. La clara apuesta de la
UE por la economia circular constituye
una gran oportunidad para que politicos,
investigadores, empresas, almazaras, oli-
vareros/asy cooperativas ainen fuerzas
para desarrollar un modelo de olivar don-
de se minimicen las entradas ylas salidas
de nutrientes a la vez que se maximizan
su retencion y su reutilizacion.

Bibliografia
Queda a disposicion del lector

interesado en el correo electrénico:
redaccion@editorialagricola.com

3 Un fertilizante complejo triple 15-15-15 significa que el 15 % es N, el 15 % es P205 (6,5 % de P), y el 15 % es K20 (12,4 % de K).
Por tanto, si se aplican 1,6 kg de fertilizante complejo triple por arbol, se estardn aplicando 250 gr de N, 100 gr de P y 200 gr de K.
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ICL PotashplusS, tecnologia natural perfecta
para los cultivos exigentes en potasio que
demanden altas cantidades de azufre

Acaba de llegar al mercado de Espafiay Portugal una nueva herramienta para la nutricion
de los cultivos agricolas, un fertilizante granulado formulado mediante una combinacién
de Polysulphate y Cloruro de Potasa (MOP), que proporciona a los cultivos en una sola
aplicacion un equilibrio perfecto de potasio esencial (37% K,O) combinado con azufre
(23% SO,), magnesio (2,8% MgO) y calcio (8% CaO). ICL PotashpluS se presenta como
una combinacion ideal para cultivos exigentes en potasio y que demanden altas cantidades
de azufre.

ICL PotashpluS también
ofrece un aporte extra de
magnesio para favorecer la
fotosintesis, de calcio para
aumentar la resistencia y
la calidad de los cultivos,
asi como de azufre para
potenciar la formacién de
proteinas y aceites. El alto
contenido en azufre de ICL
PotashpluS garantiza un de-
sarrollo sano y mayor renta-
bilidad y calidad de todos
los cultivos, especialmente
de los de colza oleaginosa,
cereales de invierno, legum-
bres y horticolas, que siem-
pre se deben fertilizar con
aportes de azufre.
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ICL PotashpluS es un fertili-
Zante con cuatro nutrientes
totalmente solubles en agua.
Asi, es importante destacar
que el patron de solubilidad
prolongada de Polysulphate
reduce el riesgo de lavado
del azufre y garantiza su
disponibilidad durante todo
el ciclo del cultivo. Ademas,
teniendo en cuenta la defi-
ciencia de magnesio en los
suelos agricolas, que cada
vez estd mas extendida, el
aporte extra de magnesio
favorece légicamente ese
aumento de rendimientos
y de la calidad final de los
diferentes cultivos.

VENTAJAS DE
ICL POTASHPLUS

- El aporte en una sola
aplicacién de cuatro nutrientes
esenciales para mejorar la
producciény la calidad.

- Debido a su composicion,
con Polysulphate aseguramos también una
disponibilidad prolongada en el tiempo del
azufre, lo que mejorarad la eficiencia del resto de
nutrientes, como es el caso del nitrégeno, por lo
que reduciremos su lavado y aumentaremos su
eficiencia.

- Es un fertilizante totalmente soluble, que pone
todos los nutrientes a disposiciéon de la planta
cuando mds los necesita.

- Su facilidad de aplicacién distribuyéndose con
precision hasta los 36 metros.




Koppert recomienda iniciar ya el
control preventivo de minador

Después de varios afios de escasa o nula presencia en los
cultivos de invernadero, la plaga del minador ha reaparecido

con fuerza en tomatey se ha detectado, ademas, en cultivos de
calabacin, especialmente en la zona del Levante almeriense.

Debido a que su presencia
tiende a crecer, no se descarta
que con lallegada de la prima-
vera se convierta en una plaga
dificil de controlar, no solo en
tomate, sino en otros cultivos
como pepino o sandia.

Para evitar una incidencia gra-
ve en cuanto las temperaturas
comiencen a subir, Koppert
recomienda iniciar una estra-
tegia de control biologico pre-
ventivo inmediatamente tras

detectar los primeros sintomas
que confirman la presencia del
minador, conocido como " sub-
marino ", debido a las galerias
que perfora en las hojas.

Las senales mas claras se ob-
servan, precisamente, en las
hojas, que aparecen marcadas
con los puntos blancos o ne-
gros que produce el minador
al alimentarse o al hacer las
puestas de huevos. La existen-
cia de estos puntos identifica

claramente la presencia del
minador, ya que las galerias en
las hojas pueden confundirse
con las que construye la Tuta
absoluta.

Para desarrollar con éxito el
control bioldgico de esta plaga,
Koppert recomienda sueltas
delaavispa parasita Diglyphus
isaea (Miglyphus®), en combi-
nacién con placas adhesivas
amarillas Horiver® colocadas
cerca del suelo. Estas dos accio-

: nutricién y sanidad vegetal

Avispa parésita Diglyphus isaea,
un enemigo natural del minador

nes pueden complementarse
con sueltas de Dacnusa sibi-
rica, otra avispa parasita que
Koppert comercializa con la
marca Minusa®.

Ambas avispas pardsitas se ca-
racterizan por su gran movili-
dad, porlo que no es necesario
hacer sueltas muylocalizadas.
www.koppert.es

FMC presenta en Almeria su bioestimulante

Accudo®

Es uno de los primeros productos biolégicos desarrollados integramente por la
compania, desde el descubrimiento de la cepa de bacillus, al desarrollo del producto,
todo el proceso de ensayos y la puesta en el mercado.

Almeria ha sido el lugar ele-
gido para la presentacion de
este producto, que ofrece
una solucién innovadora,
eficaz y totalmente natural
para luchar contra el estrés
abiotico de las plantas y me-
jorar su desarrollo potencial

desde las raices, consiguien-
do plantas mas fuertes, sa-
nas, con mayor produccion
y calidad.

Accudo® es un bioestimu-
lante a base de una cepa ex-
clusiva de FMC Agricultural
Solutions, llamada “Bacillus

paralicheniformis RTI 184",
registrado para su uso en to-
dos los cultivos horticolas.
Esta bacteria ha demostrado
un potentey eficaz modo de
accion por su alta concen-
tracion, por lo que se debe
utilizar a bajas dosis y con

pocas aplicaciones. Ademas,
es un producto con una alti-
sima estabilidad, por lo que
se puede almacenar duran-
te dos afios en condiciones
normales de humedad y
temperatura.
www.fmcagro.es

Econex se recertifica bajo la norma ISO 9001:2015

Sanidad Agricola Econex S.L. ha superado
con éxito las auditorias de Bureau Veritas
para renovar la certificaciéon de su Sistema
de Gestion de Calidad conforme a los
requisitos de dicha norma.

Este reconocimiento acredita
la madurez y la eficacia del
Sistema de Gestion de Cali-
dad en las distintas areas de
la empresa de [+D+i: diseiio,

desarrollo, formulacion, fa-
bricacién y comercializacion
de difusores de atrayentes,
repelentes y trampas para
insectos.

“Este logro refleja el com-
promiso de todo el equipo
de Econex con el mante-
nimiento del Sistema de
Gestion de Calidad, desde
el desarrollo ala implemen-
tacién de nuestras trampasy
atrayentes hasta el contacto
con nuestros clientes y pro-
veedores”, afirma el director
general de Econex, Francisco
Martinez.

La empresa murciana es-
pecialista en feromonas y
trampas para el biocontrol
de insectos, lleva inmersa
en el proceso de certificacion
desde 2019, cuando Bureau
Veritas le otorgd por primera
vez el Certificado de Cali-
dad. Con este reconocimien-
to, sigue avanzando en su
mejora continua.
www.e-econex.com
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Massey Ferguson,
innovando al servicio
del agricultor desde 1847

Hablar de historia viva de la maquinaria agricola es hablar de
Massey Ferguson, una firma que nacio6 hace casi dos siglos
como una empresa familiar y ha evolucionado y crecido hasta
convertirse en una referencia en el sector. 2022 ha sido el afio
de su 175 aniversario, un cumpleanos al alcance de pocos, en el
que hemos querido realizar un viaje en el tiempo acompanados
de distribuidores y clientes, testigos de primera mano que, en
definitiva, forman parte del pasado, del presente y del futuro de
una marca a la que le queda mucho que contar.

Angela Fernandez

Todo comenzo en Newcastle
(Ontario, Canada), en 1847,
cuando Daniel Massey, que
habia sido agricultor durante
varias décadas, decidié cen-
trar su trabajo en la repara-
cién de maquinariay aperos
agricolasy creé la Newcast-
le Foundry and Machine
Manufactory, que en 1870
pasaria a ser la Massey Ma-
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nufacturing Company, de la
mano de su hijo Hart Alme-
rrin Massey. Cuatro décadas
después, en 1891, la empresa
se fusiond con A. Harris, Son
and Company para formar
Massey-Harris Limited, cen-
trada en un principio en la
producciéon de maquinaria
de recoleccion e implemen-
tos agricolas y, poco después,

también en la fabricaciéon de
tractores.

Desde un primer momen-
to, destaco el afan por desa-
rrollar soluciones sencillas y
fiables que estén al alcance
de cualquier agricultor. Una
apuesta que ha llegado has-
ta nuestros dias y se plasma
en el lema “Born to farm”,
“nacido para la agricultura”.

El nacimiento del
‘tractor moderno’

La revolucion tecnolégica
llegd de este lado del Atlan-
tico, del ingenio de Henry
George Ferguson, conocido
como Harry Ferguson. De
la valiosa aportacion de este
ingeniero e inventor norirlan-
dés da buena cuenta Marcos
Vazquez, ingeniero agricola
especializado en Mecaniza-
cién, y director del Museo
Vivo e integrado del Campo
y de la Locomocion Agraria
(Muvicla): “Harry Ferguson
era un hombre procedente de
familia agricultora irlandesa,
afincado en Inglaterra, que
siempre tuvo ideas innova-
doras. Se centré mucho en el
mundo de la mecanizacion
agrariay cred el que se puede
llamar, sin ningtin complejo, el
tractor moderno. Por muchas
causas, no solo técnicas sino
también sociales”.

Harry Ferguson comprobé
que los sistemas de acople
entre tractores e implemen-
tos eran demasiado rudimen-
tarios y fue en 1933 cuando
patentd el sistema Ferguson,
“de enganche a tres puntos”
entre tractoryapero. Esta idea
condujo ala creacion del Fer-
guson Black, “el primer trac-
tor con sistema de enganche
a tres puntos de la historia”,
indica Marcos Vazquez, quien,
“como técnico y como agricul-
tor”, considera que este hito
“fue el nacimiento del tractor
moderno”.

Desde Massey Ferguson se-
falan, asimismo, que el Fer-
guson Black es “el antepasado
de todos los tractores moder-
nos”y “la piedra angular” para
ofrecer a los agricultores “una
maquinaria sencilla y fiable”.

La democratizacién
de la mecanizaciéon

“Antes del Ferguson Black fue
una eray después fue otra.
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Ferguson Black

Y no solo en el mundo de la
mecanizacion, sino también
en el acceso de la poblacion
agricola y ganadera a la me-
canizacion”, afnade Marcos
Vazquez, que incide en el ca-
racter social de las ideas del
inventor. “Harry Ferguson de-
fendia y vendia su producto
como la democratizacion del
uso del tractor”. Aunque se
habian producido intentos
de fabricar tractores globa-
les, “antes del Ferguson Black
eran maquinas ultra caras, no
estaban adaptadas al 100% a
la agriculturay solo un sector
elitista podia acceder a ellas”.
Elinvento de Harry Ferguson
“fue tremendamente bueno’,
afirma, “porque todos los trac-
tores en la actualidad llevan
geometria Ferguson, no solo
en la parte trasera sino tam-
bién en la parte delantera”.
“Ese concepto de enganche a
tres puntos y de hacer el trac-
tor democratico, un tractor
con tecnologia y econdémico
para que lo pudiera comprar
todo el mundo, fue lo que re-
volucion6 el mercado”, afirma
Marcos Vazquez.

Poco tiempo después de este
hito, en 1936, comenzo a pro-
ducirse el tractor Ferguson
Brown, basado en el prototipo
Ferguson Black, con el disefio
de Harry Ferguson yfabricado
por la empresa David Brown.
Ya en 1946, comenz6 a fabri-

carse el popular Ferguson TE
20, del que se produjeron mas
de medio millon de unidades
vendidas por todo el mundo.

La fusion

La unién entre la compaiiia
canadiense Massey-Harris y
la britanica Harry Ferguson
Ltd se produjo en 1953. Cua-
tro afios mas tarde, en 1957,
Massey Harris Ferguson se
convirtié en Massey Ferguson,
tal y como la conocemos.
“Desarrollar tecnologia, acer-
carla al campo y ser capaces
de ganar dinero, pero con el
fin de producir alimentos.
Massey Ferguson es la marca
que mas guarda esa esencia”,
afirma Marcos Vazquez.
Una marca que ha sido capaz
de llegar a las zonas mas re-
motas del mundo. Taly como
recuerda la firma, en 1957, Sir
Edmund Hillary inici6 junto
asuequipo la expedicion An-
tartida 1, un viaje al Polo Sur,
equipados con tractores TE20.
Y que ha desarrollado hitos
que han marcado un antes y
un después en la historia de
laindustria. Entre ellos, la caja
de cambios Multi-Power MF
65, con la que los agricultores
podian, por primera vez, se-
leccionar gamas altas y bajas
en cada marcha accionando
un interruptor en el salpi-
cadero. En 1972 lanzaron la

Produccién en serie

cosechadora MF 760, una de
las mas grandes de su época;
en 1977, el cabezal PowerFlow,
que sigue marcando la dife-
rencia en las cosechadoras
de la marca; en 1978, el pri-
mer control electronico del
elevador; en 1986, los trac-
tores inteligentes de la serie
MF 3000, equipados con un
sistema de gestion electronica
totalmente integrado.

En 1991, MF equip6 por pri-
mera vez una cosechadora con
un sistema de mapeo de ren-
dimiento vinculado al GPS,
empezando, asi, la era de la
agricultura de precision; y en
1996 se lanzo oficialmente el
sistema Fieldstar. “Fue el pri-
mer sistema de manipulacion
por satélite de los tractoresy
de conexion entre el tractory
la cosechadora”, afirma Mar-
cos Vazquez.

En 1992, se creé Massey Fer-
guson Finance, siendo el pri-
mer fabricante en lanzar su
propia linea de financiacion,
un servicio que ahora se lla-
ma AGCO Finance.Y es que
fue en 1994 cuando Massey
Ferguson se unié a AGCO
Corporation, una asociacion
que continua en el presente.

MF en la actualidad

En este articulo, hemos
querido recopilar las im-
presiones de quienes estan
en su dia a dia en contacto
con la marca. Es el caso de
José Vicente Sancho, gerente
del concesionario VSancho,
que tiene una delegacién
Massey Ferguson en Caspe
(Zaragoza). Las raices de esta
empresa se remontan a 1977.
Fue en 2011, bajo su direccion,

MF 8S
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El sector opina
¢Cémo describirias en pocas palabras la historia
de Massey Ferguson?

José Vicente
Sancho

Gerente del
concesionadrio
V Sancho

“MF es, fue y serd,

la solucion en
magquinaria agricola
mds rentable, diversa
y completa para el
agricultor”.

cuando se incorporaron “a la
red de Massey Ferguson”, una
decision de la que estan “muy
satisfechos”. Preguntado por
lo que le llevé a apostar por
esta marca y no otra, afirma
que “MF es, ha sidoyserd una
de las marcas mundiales mas
iconicas, conocidas y de ma-
yor prestigio del mundo, alli
donde acudas en el mundo
saben lo que MF es”. De ahi
que creyeran y confirmaran,
que con un socio como MF
alcanzarian cuotas de mer-
cado altas en su territorio. A
estas razones suma que “tal
solera e historia, nos asegura-
ba que podriamos tener una
larga historia juntos entre MF
y VSancho, sin sustos y sobre-
saltos en la distribucién como
en otras redes suceden”. Ade-
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Marcos
Vdazquez

Director de
Muvicla y cliente

“La innovacion
tecnoldgica adaptada
a la mecanizacién
agrariay a las
necesidades sociales
del momento”.

mas, afnade, “el hecho de que
MF formara parte del grupo
AGCO, nos dio seguridad”.
Otro embajador destacado de
la marca es Mauricio Rodri-
go, gerente del concesionario
Centro Tractor de Tomelloso
(Ciudad Real). Una empresa
que comenzo su actividad en
1986 y que es, desde 1993,
concesionario de la marca.
Es “una empresa pequenay
familiar, que ech6 aandar con
dos pequeios autonomos, de
la mano de los muchos, pero
pequenos viticultores de la
zona de La Manchay con un
parque de tractores muy gran-
de, dado que Tomelloso es
el mayor productor vinico de
Europa, con mas de 500.000
hectareas de viledo”.

Por delante de sus ojos han

Mauricio
Rodrigo

Gerente del
concesionario
Centro Tractor

“Para mi, Massey
Ferguson ha sido, es

y serd un referente en
lo que un agricultor
entiende como
mdquina para trabajar.
Sencilla, fiable y con
las prestaciones que
demandan”.

pasado muchos modelos que
forman parte de la historia de
la marca. “Massey Ferguson
ha cambiado tanto en estos
30 afnos como la agricultura
en la zona de La Mancha.
Yo recuerdo esos pequefos
tractores rojos que se usa-
ban para labrar los vifiedos
en vaso con aforanza. Casi
todos ellos, tractores de los
afios 70y 8o alos que se iban
juntando los que nosotros
empezabamos a vender. Dis-
tintos modelos, pero con la
misma esencia. Aun se sigue
viendo trabajar todos estos
tractores”. En los afios 1992-
93, la marca “introdujo un
parque muy grande de todos
los modelos que se comer-
cializaban entonces y la re-
novacion de estos tractores

Eusebio
Becerra

Agricultor de
vinedo y olivar

“Es una gran
multinacional y una
marca muy fiable.
Estamos contentos
con la marca, pero
sobre todo con el
concesionario de
Tomelloso, llevamos
31 anos siendo
clientes fieles. El
servicio posventa es
fundamental”.

mas antiguos se evidencio
durante la primera parte de
los 90. Vivimos una época
dorada de ‘nuestros rojos’,
la que nos ha seguido dando
fuerzas a partir de entonces”.
De la marca, Mauricio Ro-
drigo destaca “su historia, su
trayectoriay su futuro. Cuan-
do eliges Massey Ferguson,
estas eligiendo ese nombre
que decian nuestros abuelos
y del que tan orgullosos esta-
ban. ‘Mi Massey era unico’,
oi decir a un seflor hace unos
anos”. Mauricio recuerda
que, cuando Centro Tractor
eligi6 seguir su camino con la
marca, su padre comunicaba
con orgullo a sus clientes que
a partir de entonces “seria-
mos Massey Ferguson. Yo
creci con estos colores”.



Los clientes

Uno de los clientes fieles de
Centro Tractor es Eusebio
Becerra, agricultor de olivar
y de vifiedo en la zona de To-
melloso. Su primer Massey
Ferguson lo compro en el afio
91, el modelo MF 390. Desde
entonces, suma ya seis trac-
tores de la marca. A la hora
de decidirse por MF, asegura
que fue clave la confianza en
los responsables del concesio-
nario de su zona, “Mauricio
y Santiago”, y el servicio que
le dan. “La fiabilidad de las
maquinas, se ha demostrado
a lo largo del tiempo que es
buena, el coste no es elevado
con respecto a otras marcas,
pero sobre todo lo que mas
me gusta es el trato que tene-
mos con nuestro concesiona-
rio de Tomelloso”.

Por su parte, los primeros con-
tactos de Marcos Vazquez con
Massey Ferguson se remon-
tan alos afos 80, cuando sus
padres compraron su primer
tractor de la marca. El museo
que regenta, Muvicla, nace
de su pasion desde nifio por
el campo y los tractores. Esta
ubicado en Trasliste, en el mu-
nicipio de Lancara (Lugo), e
integrado dentro de la explo-
tacion agroganadera familiar,
de la que es titular. En 2002,
restauré un Massey Fergu-
son 65y, con ello, empezo a
“comprary conservar piezas”.
En 2006 empez6 a gestar la
idea, que culminé en 2019 con
la creacién de Muvicla, que
tiene “calificacion oficial de
museo”. En su coleccion se
encuentran 14 tractores de
diferentes marcas, ademas de
numerosas maquinas, ape-
ros, herramientas agricolas y
cerca de 200 miniaturas de
tractores.

Marcos Vazquez aclara que
“la maquina mas antigua de
Massey-Harris-Ferguson en
Muvicla es una segadora-aga-
villadora Massey-Harris origi-

nal de Canada, de finales del
siglo XIX” y tienen también
“una cosechadora Massey Fer-
guson 31”. Entre los tractores,
cuentan con un Ferguson TEA
de gasolina, ademas del res-
taurado Massey Ferguson 65
MKi1 de 1958. Para el trabajo,
tienen un Massey Ferguson
178, “que ya casi seria de mu-
seo, pero es una maquina tan
fiable, tan robusta, que lo te-
nemos todavia trabajando a
pleno rendimiento”. Ademés,
tienen un MF 267 y un MF
5460.

La evolucién en
los ultimos anos

De cémo ha cambiado la mar-
ca en estos tltimos afios nos
ha hablado el gerente del con-
cesionario VSancho: “Desde
que nos incorporamos a la red
MF, la primera sorpresa; no
nos esperabamos un producto
con altisimas especificaciones

y calidad a un precio mas que
competitivo y muy pero que
muy apreciado por los clien-
tes”. Ademas, “en nuestro
mercado se haincorporado la
Full Line, una linea completay
que va creciendo de maquina-
ria agricola de campana, que
hace que podamos ofrecer a
nuestros clientes mas y mas
maquinaria y soluciones”.

José Vicente Sancho explica
también como se ha ido adap-
tando la marca a sus necesida-
desy las de sus clientes. “En
nuestro territorio tenemos un
amplio mercado de tractor es-
pecialistay desde que unimos
fuerzas Vsanchoy MF, este ha
sido un segmento que hemos
abordado y con muy buenos
resultados. La amplitud de
gama que en estos 11 alos nos
ha presentado MF hace que,
cada dia mas, tengamos todo
aquello que el cliente nece-
site para su explotacién y en
unas condiciones realmente
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atractivas para el negocio de
nuestros clientes. Ademas,
hemos podido acceder a
clientes que antes nos eran
totalmente ajenos”.

Por su parte, el gerente del
concesionario Centro Trac-
tor, aporta su vision de la
evolucién en la marca: “Han
cambiado mucho los mode-
los, pero siguen con la misma
esencia. La fabrica ha dado
un salto de calidad inmen-
so0”. Massey Ferguson, afiade,
“siempre tenia la fama de su
motor Perkins y de su gran
de elevador trasero, el mejor
del mercado”y, hoy por hoy,
“tenemos el mejor motor del
mercado y las mejores trans-
misiones del mercado, siendo
uno de los fabricantes que no
depende de montajes de ter-
ceros en sus maquinasyabas-
teciendo todas las partes de
los tractores, con sus propios
fabricantes”.

El cliente Eusebio Becerra des-
taca, de la evolucion que ha
visto en MF, “el equipamiento
en cabina, que ha mejorado
bastante. Las tltimas series
vienen mucho mejor equi-
padasy mas comodas para el
trabajo”. Ademas, la marca se
haido adaptando, “aplicando
a la agricultura la tecnologia
que hay hoy en dia a todos
los niveles”.
www.masseyferguson.com
/es_es
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Las exportaciones de maquinaria agricola
progresan adecuadamente, aunque se

ralentizan

El embiste del contexto geopolitico internacional, dominado por la guerra en Ucrania, se
esta dejando notar en las exportaciones espafiolas de maquinaria agricola y ganadera que,
aunque se mantienen en numeros positivos, han experimentado un ligero retroceso.

Por eso, Jaime Hernani, di-
rector general de Agragex,
pide prudencia de cara a los
préximos meses. “La invasion

de Ucrania provocé una subi-
da en los precios de las ma-
terias primas que se ha ido
extendiendo a medida que
la guerra se ha alargado en
el tiempo. Por su parte, los
productos alimentarios estan
experimentando una subida
jamas conocida, y la fruta o
las hortalizas empiezan a ser
inalcanzables para muchos
bolsillos, lo que indica que
algo no se esta haciendo bien
si tenemos en cuenta que Es-
pana es el principal proveedor
de Europa”.

“El resultado final, para no-
sotros, los fabricantes espa-
fioles”, aflade Hernani, “no

esta siendo bueno, porque
los agricultores y ganaderos
estan soportando unos pre-
cios insostenibles y no ven
recompensado tanto esfuer-
zo”. Como consecuencia, las
exportaciones de maquina-
ria agricola, aunque no han
ido mal, cayeron un 0,38%
en octubre. No obstante, el
acumulado de los 10 meses
se mantiene en positivo con
un crecimiento del 13,86%.

El mercado europeo sube un
7.34% en el mismo mes, con
un acumulado del 17,36%.
Francia continta en primera
posicion, con un crecimiento
del 6,26% y 12,49%, respecti-

vamente. Portugal, Italia, Ale-
mania, Paises Bajos también
crecen, aunque de forma mas
discreta, y Turquia “aguanta
el tipo”.

Por su parte, Africa retrocede
mas de un 20% en octubre,
aunque en el agregado sube
un 4,58%. “Marruecos aguan-
ta a duras penas, mientras
paises como Argelia o Egipto
se desploman irremediable-
mente, expone Hernani. Y
anade que “América Latina
tampoco esta en sus mejores
momentos”. En cuanto a EE.
UU., crece fuerte en octubre
yen el acumulado un 16%.
https:/agragex.es

New Holland colabora con Microsoft y Touchcast
en una experiencia de inmersion en el metaverso
La firma participé en Consumer Electronics Show 2023, celebrado en Las Vegas (EE.UU.),

donde mostré una simulacion de la experiencia de un cliente comercial en el metaverso,
presentando su prototipo del tractor T4 Electric Power.

Los visitantes del evento
pudieron ver el tractor en
una sala de exposicién vir-
tual interactiva construida
en la plataforma Touchcast
y funcionado en la nube
Microsoft.

La plataforma Touchast per-
mite a los fabricantes del ve-
hiculo ‘reimaginar’ el viaje del
cliente, creando un gemelo
digital fotorrealista de su sala
de exposicién y mostrando
sus vehiculos en 3D en tiem-
po real. De este modo, los
clientes potenciales pueden
explorar, personalizary com-
prar sus vehiculos deseados
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en el interior de la sala virtual
interactiva desde sus nave-
gadores, sin cascos de RV o
softwares especializados.
Asi, los clientes pueden in-
teractuar con un asesor real,
formular preguntas, explorar
nuevas funciones, efectuar
una prueba de conduccion
virtual, comprar sus vehicu-
losyregresar cuando quieran
para la asistencia posventa.
“Es un nuevo modo de expe-
rimentar el toque personal de
un concesionario humano
sin tener que desplazarse fi-
sicamente hasta una sala de
exposicion y abre posibilida-

des infinitas para nosotros y
para los agricultores”, dijo el
presidente de la marca New
Holland Agriculture, Carlo
Lambro.

En el evento de Las Vegas, la
experiencia virtual se centro
en el prototipo del T4 Electric

Power, el tractor utilitario li-
gero completamente eléctrico
de New Holland, con funcio-
nes auténomas, presentado
a principios de diciembre de
2022 en el evento de CNH
Industrial Tech Day.
www.newholland.es
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Claas logra un nuevo récord de facturacion
y prevé seguir creciendo en 2023

A pesar de las dificiles condiciones del ejercicio 2022, Claas consiguié aumentar su cifra de
ventas en un 2,7%, hasta un nuevo maximo de 4.900 millones de euros, 100 millones de
euros mas que el ano anterior, continuando asi en la senda del crecimiento.

El margen de Ebitda del
8,8% (ano anterior: 11,1%)
se mantiene en un nivel ele-
vado. Los beneficios antes de
impuestos de 166,3 millones
de euros (afo anterior: 357,1
millones de euros) se ven las-
trados esencialmente por las

pérdidas de valor en Europa
del Este, consecuencia de los
cambios geopoliticos y la in-
terrupcion de las cadenas de
suministro.

“Elafo 2022 nos ha supuesto
un reto en todos los sentidos.
En esta dificil coyuntura, he-

mos demostrado lo resisten-
te que es nuestro modelo de
negocio. Hemos cumplido
y demostrado con mucho
compromiso personal que
podemos estar a la altura de
nuestra visiéon de hacer de
los clientes los mejores en
su campo. Hemos cumplido
al 100% nuestra promesa de
cosecha a nuestros clientes”,
afirma el director ejecutivo de
Claas, Thomas Bock.

El mercado de productos de
ingenierfa agricola se beneficio
en 2022 de una fuerte deman-
da continuadayevolucioné en
gran medida positivamente.
Claas logré un crecimiento

especialmente dindmico de
las ventas en Norteamérica
yen Europa, los mercados se
mostraron robustos.

La firma ha seguido adelante
con el programa de inversio-
nes en 2022, inyectando 130
millones de euros en la am-
pliacién de su red mundial de
ventas y produccion. Al mis-
mo tiempo, la investigacion
y el desarrollo aumentaron
un 6,4%, hasta 279 millones
de euros.

Para el ejercicio 2023, Claas
prevé un crecimiento de las
ventas y de los ingresos de
dos digitos.

www.claas.es

Lemken adquiere la sudafricana Equalizer,
especializada en siembra

Mediante esta operacion, que previsiblemente se hara efectiva hacia la primavera de 2023,
el especialista aleman en tecnologia agricola ampliard significativamente su cartera de
productos para la siembra.

La seleccion de productos de
Equalizer incluye sembradoras
monograno de hasta 36 hileras
y sembradoras con un ancho
de trabajo de hasta 24 metros.
En opiniéon del CEO de
Lemken, Anthony van der
Ley, la cartera de productos de
Equalizer es el complemento
perfecto para el segmento de
las sembradoras y constituye
un importante pilar para un
crecimiento ulterior. “En la
cartera no se ha producido
ninguna duplicacion. Equali-
zer ofrece soluciones a clien-
tes y mercados que Lemken
era incapaz de ofrecer hasta
ahora. Con vistas a nuestra
estrategia de crecimiento, las
maquinas Planter y Seeder

-también en combinacion con
Air Carts- vienen a salvar la
brecha hasta ahora existente
en nuestra oferta”.
Asimismo, se crea una siner-
gia 6ptima para la tecnologia
de siembra monograno de
Lemken, gracias a la posibi-
lidad de complementar la
tecnologia Delta Row desa-
rrollada por la empresa fami-
liar alemana con la tecnologia
consolidada Single Row de
Equalizer.

Equalizer, que también es una
empresa familiar, fue creada
en el afio 2000 en Ciudad del
Cabo y actualmente cuenta
con 180 trabajadores. Ademas
del mercado nacional suda-
fricano, en el que es lider en

tecnologia de siembra mono-
grano, Australia representa
su principal mercado de ex-
portacion.

Lemken ampliard junto con
Equalizer la sede sudafricana.
El primer proyecto concreto
consiste en la ampliacion del
servicio logistico de piezas de
recambio en 2023. La adqui-

sicién de la empresa también
contemplara la asuncién de
toda la plantilla de personal
experimentado que trabaja
en esa sede. Equalizer seguira
operando como filial indepen-
diente bajo la direccion actual
y lo mismo sucedera con las
denominaciones comerciales.
www.lemken.com

Sembradora Equalizer con carro neumadtico Air Cart

ENERO 2023 | AGRICULTURA | 57



INFORME

Insectos ligados al
cultivo del
en el

pistachero
centro peninsular:

Orthoptera y Hemiptera

El aumento de la superficie de pistacho cultivado
(Pistacia vera) a nivel nacional vendra unido a un
incremento en la fauna que acompana a este cultivo.
Su rusticidad y adaptacion al clima del centro
peninsular, asi como el hecho de contar en el territorio
nacional con especies silvestres pertenecientes a

este mismo género (P, lentiscus, P. terebinthus),
previsiblemente provocara un flujo entre la fauna
habitante en terrenos silvestres hacia los cultivados.
La enorme diversidad funcional de los insectos, unida
a los escasos estudios en este sentido en el cultivo del
pistachero, invita a hacer trabajos pormenorizados
que indaguen, en primer lugar, en las especies ligadas
al cultivoy, en segundo lugar, en sus funciones en el
agroecosistema.

Sara Rodrigo-Gomez', Maria Jests Cabello? Stefano Armadoro3
y Julian Guerrero*

'Sanidad Vegetal. Servicio de Agricultura y Ganaderia. Delegacion
Provincial de Ciudad Real de la Consejeria de Agricultura, Agua
y Desarrollo Rural de la Junta de Comunidades de Castilla-La
Mancha. srodrigog@jccm.es

2Centro de Investigacion Agroambiental El Chaparrillo. Instituto
Regional de Investigacion y Desarrollo Agroalimentario y Forestal
de Castilla-La Mancha (IRIAF)-. Ciudad Real (Espana).
mjcabello@jccm.es

3Ingeniero Agronomo. Pistacium Mediterraneo: Asesoramiento
técnico. Ciudad Real (Espana)
pistacium.mediterraneo@gmail.com

+Gerente OMNIApistachos Ciudad Real (Espana)
htep://www.todopistacho.com / todopistacho.asesor@gmail.com
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Trabajos previos

on varios los autores que, a
nivel mundial, han explorado
la fauna entomoldgica ligada
a especies vegetales del género
Pistacia. Es destacable, entre otros, el
texto de Davatchi publicado en 1958
“Etude de la faune entomologuique
des Pistacia sauvages et cultivés”. Este
autor repasa 7 6rdenes pertenecientes al
subfilo Hexapoday uno perteneciente
al de los Chelicerata (Acarina, actual-
mente considerada la subclase Acari
en vez de un orden como aparece en
este trabajo). Las especies se describen
brevemente y se aportan datos sobre su
distribucion y especies hospedantes. Sin
embargo, y pese a su enorme utilidad y
base principalmente mediterranea, las
referencias citadas en el territorio de la
peninsula ibérica son inexistentes en el
trabajo de Davatchi.
Los trabajos de Mehrnejad (2001,
2020) por otra parte, se centran en los
pistachos cultivados en Iran, haciendo
hincapié en las problematicas de plagas
actuales y potenciales, sus enemigos
naturales y manejo. Acorde a este autor,
las plagas del pistachero han sido una
de las preocupaciones principales de los
agricultores iranies en los tltimos 8o
afios. Por ello, se ha producido un uso
muy amplio de insecticidas, patente des-
de 1940. Sin embargo, este prolongado
periodo de uso de insecticidas quimicos
en Irdn no parece haber tenido unas
consecuencias satisfactorias en cuanto
al manejo de las plagas del pistachero,
por el contrario, se han producido efec-



Foto1

Pycnogaster graellsi observado sobre
pistachero en Quintanar de la Orden
(mayo, 2022) (foto: Raimundo Vela)

tos adversos en la fauna, en las personas,
asi como en el ambiente. Este autor,
para el control de las potenciales plagas,
propone varias alternativas:

- Practicas agrarias:

- Mediante practicas culturales y me-
canicas.

- Monitorizacion de los insectos pre-
sentes (identificaciéon correcta de
plagas).

- Optimizacién del vigor de los arboles.

- Conservacion de enemigos naturales.
- Utilizacién de pesticidas menos per-
judiciales y selectivos contra las etapas
vulnerables de insectos plaga.

En otros trabajos como los de Sabuncu
et al. (2021) y Simsek & Bolu (2017) en
Turquia; Mourikis et al. (1998) en Gre-
cia; Sadeghi & Zare (2006) en el noreste
de Iran; Holtz (2002) en California; o
el reciente trabajo de Leila (2022) en
Algeria, es destacable la realizacion de in-
ventarios de especies ligadas al pistacho
con el objetivo de discriminar aquellas
que puedan ser potencialmente dafinas
para los pistachos cultivados.

Foto 2

informe

Huevos, inmaduros y adultos de Agonoscena sp en yemas (marzo 2022,
Porzuna- Ciudad Real) (A) y en el envés de la hoja (julio 2020, Campo de
Criptana- Ciudad Real) (B) de cornicabra (P. terebinthus) [foto: Alejandro Blanco

(A) y Sara Rodrigo-Gémez (B)]

Estos trabajos dan la posibilidad de es-
tablecer comparativas con los insectos
ligados al pistacho encontrados en la
Peninsula Ibérica, especialmente en el
centro de Espaiia donde se encuentra
mas del 80% de la superficie de pistacho
nacional (Castilla-La Mancha).

Este breve articulo presenta una pers-
pectiva general y preliminar sobre dos
ordenes de insectos encontrados duran-
te los aios de desarrollo del proyecto
“Nuevas estrategias de lucha biolégica
contra las principales plagas del pistacho
en Castilla-La Mancha” (2019-2022) en
los cultivos de pistacho del centro penin-
sular. Ademas, se pretende evidenciar la
necesidad de seguir profundizando en
este tipo de estudios en Espafia, en un
cultivo de reciente implantacion como el
pistacho, que parece mostrar un proceso
de colonizacién por parte de la fauna
entomoldgica autoctona.

Insectos del pistacho
en Castilla-La Mancha

Se han realizado muestreos en campos
de pistachero situados en Castilla-La
Mancha, especialmente en la provincia
de Ciudad Real entre los afios 2020-
2022. Estas prospecciones se realiza-
ron combinando diferentes técnicas
de muestreo (paraguas japonés, ob-

servacion directa, aspirador, trampas
adhesivas amarillas y azules), permi-
tiendo hacer un catalogo preliminar de
especies relacionadas con el cultivo. A
continuacion, se repasan dos 6rdenes de
interés con algunos ejemplos de insectos
destacables en los campos de pistacho
espaioles.

Orden Orthoptera
- Suborden Ensifera

En este grupo se encuentran insectos
de largas antenas comdinmente vistos
sobre las copas de los arboles emitiendo
caracteristicos sonidos cuando frotan
sus alas. Con habitos alimenticios di-
versos (fitéfagos, omnivoros o depre-
dadores) no representan hasta la fecha
un problema en el cultivo del pistacho,
por el contrario, las especies depreda-
doras pueden contribuir al equilibrio
mediante el control de otros insectos
fitofagos. Ademas, los campos de cul-
tivo pueden actuar como reservorios de
especies endémicas (Foto1). En Espana
se citaron recientemente danos ocasio-
nales producidos por una especie de
este suborden en pistacho, sin llegar
a considerar que superasen el umbral
econémico de dafios (Rodrigo-Gomez
& Domenech-Fernandez, 2022).
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- Suborden Caelifera

Este grupo, con antenas més cortas que
el anterior, engloba a los saltamontes o
langostas, de habitos fit6fagos y asocia-
dos con dafos a la agricultura. Varias
son las especies citadas en la bibliografia
asociadas al pistacho: Schistocerca gre-
garia (Sabuncu et al., 2021; Davatchi,
1958); Lyrotyloides viridis (Davatchi,
1958) Pyrgomorpha agarena;y Truxalis
nasuta (Leila, 2022). En Espana se han
observado varias especies de la familia
Acrididae sobre sobre el cultivo sin ha-
ber detectado ningun daiio relacionado
con ellas.

Orden Hemiptera

Grupo complejo caracterizado por
un aparato bucal chupador adaptado
para consumir savia vegetal o fluidos
de animales. En el primer caso podrian
actuar como transmisores de patdgenos
que provocarian enfermedades en las
plantas cultivadas. Es por ello que su
observacion y monitorizacion requiere
especial atencion.

- Suborden Sternorrhyncha

Pulgones formadores y no formado-
res de agallas (familia Aphidae), psilas
(familias Aphalaridae y Psyllidae) o
cochinillas (superfamilia Coccoidea)
han sido encontrados en los pistachos
de la peninsula ibérica. Los pulgones
aparecen comtinmente a principios de
la primavera atacando brotes tiernos;
las hembras de cochinillas cargadas de
huevos suelen hacerse patentes al final
del invierno con su mayor tamano, pero
posiblemente debido al gran abanico de
enemigos naturales que se benefician de
su presencia, sus niveles no superan el
umbral de tratamiento en la mayor parte
de los casos. Del mismo modao, las psilas
del pistacho (Agonoscena spp) no suelen
encontrarse en niveles altos en Espaiia,
no obstante, debido a su dificil deteccion
yalos problemas potencialmente graves
que puede provocar (plaga de gran im-
portancia en Irdn acorde a Mehrnehad,
2020), se recomienda prestar atencion
a su presencia en las yemas al comienzo
de la primavera (Foto 2A) y en el envés
de las hojas al comienzo de la brotacion
(Foto 2B).
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- Subdrdenes Clypeorrhyncha
y Archaeorrhyncha

Miembros de la familia Cicadellidae
como el mosquito verde (Empoasca sp)y
otras especies como Zyginidia scutellaris
se citan por Leila (2022) en Algeria; e
Idiocerus spp se citan por Mourikis et
al. (1998) en Grecia, Mehrnejad (2020)
en [rany por Davatchi (1958).

En el centro de Espana, ademas de miem-
bros de la familia Cicadellidae como el
mosquito verde, se han observado con
relativa frecuencia miembros de las fa-
milias Issidae (“barrillos”, conocidos en
el cultivo del olivo del sur peninsular)
(Foto 3) y Dyctiopharidae (como Al-
mana longipes).

- Suborden Prosorrhyncha

En este suborden se engloba el clado
Heteroptera considerado por algunos
autores como un suborden en si. Sunom-
bre deriva de la presencia de hemiélitros,
es decir, con sus alas anteriores en parte
coriaceasy en parte membranosas. Se co-
nocen vulgarmente como chinches, entre
las cudles existe una enorme diversidad

Foto 3
Nido de barro (rodeado-A) y adultos (B) de la familia Issidae sobre drbol de
pistacho en Los Navalucillos (Toledo) (julio 2020) (foto: Estrella Diaz Torres)

morfologica y de habitos, encontrando
especies depredadoras muy Uutiles para
el control biolégico, especies fitofagas
consideradas plagas de los vegetales y
potenciales transmisoras de patdgenos
a los mismos, asi como otras de impor-
tancia médica para el ser humano (he-
matdfagas).

En Espafa tnicamente se han citado
algunas especies de las familias Penta-
tomidae, Coreidae o Lygaeidae como
Spilosthetus pandurus (Foto 4) alimen-
tandose de frutos de pistachero en el
centro peninsular (Rodrigo-Gomez &
Martinez, 2022).

Varios estudios llevados a cabo en Ca-
lifornia e Iran (Michailides et al., 1995;
Daane et al.,, 2005; Merhnejad, 2001;
Moral etal., 2019), sefialan a las chinches
como vectores de patdgenos causantes
de enfermedades tales como la botrios-
fera o estigmatomicosis (causadas por
hongos ascomicetos). En Espafia tni-
camente se han detectado dafios com-
patibles con infecciones de especies del
género Eremothecium en pistachos del
centro (Ciudad Real) y sur (Almeria) de
Espafia (Foto 5).
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Foto 4

Spilosthetus pandurus sobre hojas de pistacho en la provincia
de Ciudad Real. Los huevos (A) toman coloracién rojiza
cuando estdn cercanos a eclosionar y son de color blanco
cuando acaban de ponerse. De ellos emergen ejemplares

Foto 5

inmaduros de color rojizo (B) que, tras sucesivas mudas
alcanzan el estado adulto (C) (fotos: Sara Rodrigo-Gémez)

Agroecosistema y Politica
Agraria Comtin

Los parrafos anteriores muestran una pe-
quena porcion de los organismos que pue-
den encontrarse en los campos de pistacho.
Sus interacciones con el cultivo, asi como
con el resto de organismos que forman
parte del agroecosistema dan idea de la
complejidad asociada a este lefioso. Estas
relaciones entre los organismosy su entor-
no provocan que, ni el cultivo nilos indivi-
duos encontrados sobre el mismo, puedan
verse como entes individuales sobre los
que aplicar practicas de ingenieria agraria
para adquirir el control. Por el contrario, el
conjunto debe percibirse como un todo
particular, una comunidad variable que es
influenciada por numerosos factores que
haran que el cultivo prospere con mayor o
menor éxito y rentabilidad econdémica (se
recomienda Blanco et al., 2022).

Los recientes cambios en la Politica Agraria
Comun para el periodo 2023-2027,y en
concreto los reflejados en el Real Decreto
1048/2022, de 27 de diciembre, sobre la
aplicacion, a partir de 2023, de las inter-
venciones en forma de pagos directos y
el establecimiento de requisitos comunes

en el marco del Plan Estratégico de la
Politica Agricola Comtn, y la regulacién
de la solicitud tnica del sistema integrado
de gestién y control parecen encaminadas
a favorecer un manejo agroecolégico del
sistema agrario, persiguiendo una mejora
de los suelos, reduccion de la erosion y
gases de efecto invernadero, asi como
conservacion de la biodiversidad. Para
ello se han definido 9 ecorregimenes en
los que la agroecologia y el mantenimiento
y mejora de la biodiversidad juegan un
papel protagonista.

Por todo ello, el conocimiento de la bio-
diversidad ligada al agroecosistema se
hace necesaria para poder implementar
estrategias de conservacion de forma
adecuada. La patente falta de estudios
de biodiversidad asociada a los cultivos
mayoritarios en el dmbito nacional, unida
alanecesidad de proteccion de la misma,
por la crisis que sufre y que ha sido alerta-
da porla comunidad cientificay politica a
nivel mundial (Barnosky et al,, 2011; IPBES,
2019; Sandor et al., 2021; Singh, 2002),
marcan claramente el camino para futuros
trabajos centrados en el estudio profundo
de los agroecosistemas, sus integrantes y
las relaciones existentes.

Daios presuntamente producidos por las picaduras
de insectos del orden Hemiptera que han dado lugar
a sintomas compatibles con especies del género
Eremothecium (fotos: Sara Rodrigo-Gémez)
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Los marcadores
moleculares
en la mejora

genetica

En este articulo dedicado a la mejora genéticay a

la biotecnologia queremos hacer un repaso a los
distintos tipos de marcadores que se utilizan en

los programas de mejora genética, desde aquellos
visuales y/o morfologicos usados en la mejora clasica,
hasta los marcadores moleculares utilizados para
realizar una selecciéon precoz. También se trata su uso
en la construccion de mapas genéticos y las distintas
aproximaciones para el mapeo de caracteres de

interés.

José Miguel Soriano y Rubén Rufo

Cultivos Extensivos Sostenibles IRTA

a mejora genética comenzo hace

mas de 8.000 afos con el inicio

de la agricultura sedentariayla

domesticacion de los primeros
cultivos, pero no fue hasta principios
del siglo XX cuando se produjo su des-
pegue con el redescubrimiento de los
trabajos de Mendel de finales del siglo
XIX que determinaron las leyes de la he-
rencia. En la actualidad es una disciplina
muy amplia gracias a los progresos de
la biologia y la genética molecular, ha-
biéndose desarrollado nuevas técnicas
basadas en la secuenciaciéon del ADN.
La mejora genética vegetal se define
como la eleccion hecha por el hombre
de las mejores plantas escogidas dentro
de una poblacién en la que existe va-
riabilidad. Por tanto, las premisas mas
importantes para el planteamiento de
un programa de mejora son: la existen-
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cia de variabilidad, la capacidad de de-
tectarlay de manipularla para producir
una variedad mas estable.

La mejora genética clasica se basa en
el cruce de las mejores variedades y la
seleccion de la descendencia mediante
caracteres morfoldgicos o visuales tales
como la resistencia a enfermedadesy el
rendimiento, los denominados marca-
dores morfoldgicos. Este proceso puede
tardar entre diez y once afios en dar
resultados en el caso de cereales o hasta
medio siglo en el caso de frutales. La
Figura 1 muestra de forma esquema-
tica un programa de mejora de trigo,
donde durante los primeros afos la
seleccion se realiza en espiga-surco.
En estos ensayos se tienen en cuenta
caracteres relacionados con la calidad,
resistencia a enfermedades y compo-
nentes del rendimiento (ntimero de

espigas, niumero de granos por espiga,
peso del grano). A partir del sexto afio
se empieza a realizar una seleccion en
micro-parcelas para seleccionar las li-
neas mas productivas.

La mejora genética
basada en el ADN

El principal problema del uso de marca-
dores morfoldgicos es su alta influen-
cia ambiental y su baja repetibilidad.
Durante la década de los afos 50 apa-
recieron los primeros marcadores bio-
quimicos, pero no fue hasta la década
de los 90 cuando se dio un gran im-
pulso a la mejora genética vegetal con
la aparicion de la biologia molecular,
en particular de la PCR (por sus siglas
en inglés polymerase chain reaction)y
los marcadores basados en ADN (Fi=
gura 2). La ventaja de este tipo de
marcadores es que pueden detectarse
en cualquier estadio de desarrollo de
la planta, no estan influenciados por
las condiciones ambientales y pueden
encontrarse en un nmero practica-
mente ilimitado. A partir de ellos, se
han podido desarrollar mapas genéticos
y localizar los genes responsables de
algunos caracteres.

Los primeros tipos de marcadores de
ADN que surgieron fueron los RFLP,
basados en hibridacién con sondas ra-
diactivas que hacia muy laborioso su
manejo. Para solucionar esta situacién
se desarrollaron marcadores basados en
la PCR como RAPD, AFLP o SSR. Los
dos primeros tipos se abandonaron pro-
gresivamente debido a su aleatoriedad
y baja repetibilidad. Por el contrario, los
SSR se han utilizado durante muchos
afios por su robustez, distribucién a lo
largo del genoma y su gran variabilidad.
No ha sido hasta los tltimos afios cuan-
do han empezado a sustituirse por los
SNP. Estos marcadores se caracterizan
por presentar polimorfismo en una sola
base del ADN, lo que hace que estén
muy representados en los genomas.
El ripido avance en la tecnologia de
genotipado de alto rendimiento en el
que se pueden obtener miles de mar-
cadores ha rebajado mucho el precio
para genotipar una variedad, haciendo
que hoylos SNP sean los marcadores
elegidos por la mayoria de los grupos
de investigacion.



Esta nueva tecnologia permite la cons-
truccion de mapas genéticos altamente
saturados y, junto con la secuenciacion
completa del genoma, una identifica-
cién de genes candidatos muy rapida
y econdmica.

Mapeo genético

Los marcadores moleculares se han usa-
do ampliamente para la construccion de
mapas genéticos. Estos representan la
posicién de los marcadores moleculares
alolargo delos cromosomasy se basan
en los eventos de recombinacién entre
los individuos de la poblacién de mapeo
(Figura 3). Las distintas aplicaciones
de los mapas genéticos en la mejora
vegetal pasan por la identificacién de
las asociaciones entre los marcadores
moleculares ylos caracteres de interés,
y por el descubrimiento de los genes
responsables de los caracteres. Tam-
bién se utilizan para la comparacién de
genomas entre diferentes especies y el
mapeo fisico para facilitar el ensamblaje
de los genomas.

Los caracteres para mapear pueden
dividirse en simples y complejos. Un
caracter simple es aquel controlado
por un gen, mientras que los caracteres
complejos estan controlados por dos
0 mas genes, los denominados QTL,
por sus siglas en inglés (quantitati-
ve trait loci). Los caracteres simples
presentan una herencia mendeliana
y son mapeados como un marcador
mas, haciendo muy facil su localizacion
cromosdmica. Por el contrario, los ca-
racteres complejos presentan distintos
tipos de herencia o efectos (dominante,
aditiva, epistasis, pleiotropia) y para su
mapeo es necesario el uso de programas
especificos.

Clasicamente, el mapeo de QTL se ha
realizado en poblaciones derivadas
de un cruce entre dos parentales que
presentan distintas caracteristicas fe-
notipicas, el denominado mapeo bipa-
rental o mapeo de ligamiento. El éxito
del mapeo depende de la densidad de
marcadores que existen en el mapa
genético, el nimero de individuos de la
poblacion yla heredabilidad del carac-
ter. Para solucionar las limitaciones de
este mapeo biparental surgié otro tipo
de mapeo, el llamado mapeo por asocia-
cion o GWAS (por sus siglas en inglés,

Figura1
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genome wide association studies). Este
es una aproximacion complementaria
que proporciona una cobertura de alelos
mas amplia y una mayor resolucion del
mapeo. Las diferencias entre ambas
metodologias se encuentran en la Ta-
bla 1. El GWAS se basa, al contrario
que el mapeo bi-parental clasico, en el
desequilibrio de ligamiento (LD), y se
define como la asociacion no al azar
de alelos de distintos genes. Para el
analisis GWAS, en lugar de poblaciones
derivadas de dos parentales, se utilizan
colecciones de variedades con muchasy
desconocidas relaciones entre ellas, por
lo que es necesario realizar un analisis
previo de su diversidad genética.

La seleccion asistida
por marcadores

Los métodos de seleccién de los pro-
gramas de mejora han evolucionado a
lo largo del tiempo. La mejora clasica
se basaba en la selecciéon fenotipica,
que implica la seleccion de las varieda-
des con caracteres de interés usando
caracteristicas visuales o morfologicas
como el rendimiento, fecha de flora-
cion, enfermedades, etc. El principal
inconveniente de este tipo de seleccion

Tabla1

Comparacién del mapeo de QTL bi-parental y GWAS

MAPEO BI-PARENTAL

MAPEO DE ASOCIACION

Dos parentales conocidos

Muchos parentales desconocidos

Pocas y conocidas recombinaciones
entre alelos

Muchas y desconocidas recombinaciones
entre alelos

Estructura poblacional simple

Estructura poblacional compleja

LD basado en la recombinacion

LD basado en distintos sucesos: recombinacion,
mutacion, deriva, seleccion.

Es necesario desarrollar mapas genéticos

No requiere la construccion de mapas

Los marcadores moleculares son
una alternativa para incrementar la
eficacia de los programas de mejora
mediante la seleccion asistida por
marcadores o MAS (por sus siglas
en inglés, marker assisted selection)
(Figura 4). Esta permite hacer una
seleccion temprana de los individuos
y, por tanto, reducir el tamafio de la
poblaciéon a evaluar simplificando el
proceso de seleccion. La MAS depen-
de del ligamiento genético entre el
caracter y el marcador moleculary, por
tanto, es necesario conocer su posi-

cion en el mapa genético para escoger
aquellos marcadores mas cercanos
al caracter. Esta seleccion se puede
realizar inicamente con caracteres
controlados por uno o muy pocos
genes. La seleccion asistida se ha em-
pleado principalmente en la mejora de
la resistencia a enfermedades.

Bibliografia
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